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dwdch szkédt letnich.

Wspottworzgcy P1: Danmarks Tekniske Universitet (DTU)

projekt P2: Universita Niccolo Cusano (Unicusano)

P3: Lunds Universitet (LU)

P4: Politechnika Gdanska (PG)

Associated partners:

P5: Politecnico di Torino (Polito)

P6: Universita degli studi Roma Tre (Roma3)

Jezyk English

Daae March 2021

NLITED O1 REPORT

1. Wstep
1.1. Projekt NLITED

Nowy poziom zintegrowanych technik edukacji doSwietlenia dziennego (NLITED) to edukacyjny
projekt  wspdtfinansowany z  programu  Erasmus+ Unii  Europejskiej (nr  projektu:
2020-1-IT02-KA203-079527). Celem projektu jest podniesienie wiedzy na temat doSwietlenia
dziennego zaréwno studentdéw, jak i profesjonalistéw z branzy budowlane;j.

NLITED to propozycja nowego projektu edukacyjnego o nastepujgcych celach:

- Wypefnienie istniejgcych luk w wiedzy poprzez wprowadzenie kompleksowego modelu
uczenia sie€ mieszanego w celu zdobywania wiedzy i lepszej integracji Swiatfa dziennego z
projektami architektonicznymi, poczgwszy od teorii po najnowocze$niejszg symulacje
Swiatfa dziennego.

- Podniesienie $wiadomosci i wiedzy wsrdd ekspertow w dziedzinie na temat niedociggnie¢ w
transferze wiedzy w zakresie BPS.
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Partnerstwo strategiczne

Partnerstwo czterech europejskich uniwersytetéw opracowato koncepcje NLITED:

Universita Niccolo Cusano — Wiochy (lider)

Danmarks Tekniske Universitet — Dania

Politechnika Gdanska — Polska

Lunds Universitet — Szwecja

Wybor partneréw

Czterej partnerzy zaangazowani w wdrazanie pakietu edukacyjnego reprezentujg trzy rézne

europejskie obszary geograficzne stojgce przed réznymi wyzwaniami w zakresie projektowania
do$wietlenia dziennego:

e Kraje potnocnej Europy (Dania, Szwecja) stojg przed wyzwaniami w zakresie projektowania
Swiatta dziennego ze wzgledu na bardzo zmienng dostepno$¢ Swiatta dziennego w ciggu
roku i niskie kgty padania promieni stonecznych, zwiekszajgce np. ryzyko ol$nienia.

e Kraje Europy Srodkowej (Polska) muszg radzi¢ sobie z czestym zachmurzeniem i stale
zmieniajgcymi sie warunkami pogodowymi.

e Kraje potudniowej Europy (Wlochy) stojg przed wyzwaniami w zakresie nadmiernych zyskéw
ciepta stonecznego w niektérych miesigcach.

Oprdcz gtéwnych partneréw akademickich, dla kazdego uczestniczgcego kraju zbudowano lokalng
sie€ interesariuszy. Ich rola polega na zapewnieniu, aby propozycja szkoleniowa miata rzeczywisty
wptyw na kontekst spoteczny zaangaZowanych terytoridow. Zostali oni witgczeni jako partnerzy
stowarzyszeni i podzieleni na pie¢ kategorii (ryc. 1):

e Uniwersytety

e Zwigzki budowlane

e Firmy budowlane

e Stowarzyszenia oSwietleniowe (dzienne)

e Sektor dystrybuciji, taki jak czasopisma branzowe i magazyny zawodowe

Partnerzy stowarzyszeni sg zaangazowani w definiowanie potrzeb edukacyjnych, rekrutacje stuchaczy
oraz promowanie propozycji i jej wynikow.

network
system
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Rycina 1: SieC NLITED obejmuje stowarzyszonych partneréw krajowych. Sg to inne uniwersytety (UN), stowarzyszenia
budowlane (BA), firmy budowlane (BC), stowarzyszenia oSwietleniowe (LA) oraz podmioty z sektora dystrybucji (DS).

1.2.Badania O1

Projekt NLITED przeprowadzit warsztaty w Danii, Wtoszech, Polsce i Szwecji, angazujgc zréznicowang
grupe profesjonalistow, naukowcéw i partnerow projektowych. Badanie zostalo oparte na
warsztatach i ankiecie online.

Warsztaty mialy na celu dostarczenie cennych spostrzezen na temat projektowania do$wietlenia
dziennego w czterech krajach europejskich. Warsztaty sg cenng inicjatywa dla zrozumienia obecnego
stanu projektowania doSwietlenia dziennego i przysztych trendéw w tych krajach europejskich.
Zbiorcze podsumowanie prezentuje bogactwo réznorodnych perspektyw i wiedzy eksperckiej, ktére
przyczynily sie do skutecznosSci projektu NLITED.

2. Eksperci
2.1. Eksperci dunscy

W Danii zorganizowano trzy warsztaty z udziatem dwunastu profesjonalistéw z o$miu firm. W
warsztatach uczestniczyto od minimum dwéch do maksymalnie pieciu profesjonalistéw. W
pierwszych dwdch warsztatach wszyscy uczestnicy reprezentowali réZne firmy, natomiast w ostatnich
warsztatach reprezentowana byta tylko jedna organizacja, co bylo spowodowane dwoma
rezygnacjami w ostatniej chwili ze strony zaproszonych przedstawicieli przemystu.

Potowa uczestnikdw wywodzita sie z branzy przemystowej, ktéra reprezentowana byla przez
pracownie architektoniczne, firmy konsultingowe i firmy produkujace okna i ostony
przeciwstoneczne. Wszystkie firmy sg Sredniej lub duzej wielko$ci. Reprezentowane firmy to VELUX,
Krélewska Duniska Akademia Sztuk Pigknych, VIA University College, KHR Architecture, MicroShade,
Henning Larsen Architects, MOE, Arkitema.

Reprezentacja profesjonalistdow zaproszonych na duniskie warsztaty pod wzgledem pici byta
zrownowazona - 6 kobiet i 6 mezczyzn. Wiekszo$¢ profesjonalistow miata ponad 10 lat
do$wiadczenia w pracy z projektowaniem dosSwietlenia dziennego, co miato rowniez wptyw na
reprezentowane grupy wiekowe, poniewaz zdecydowana wiekszoSC byla powyzej 40 roku zycia.
Uczestnicy z przemystu petnili rézne role, od kierownikdéw po projektantdw.

Tabela 1. Informacje o tle zawodowym dunskich profesjonalistow uczestniczgcych w warsztatach. Rok doSwiadczenia w
projektowaniu doSwietlenia dziennego i klasa wieku nalezy traktowaC jako przyblizong interpretacje (nie zadano
bezpoSredniego pytania). Profesjonalisci, ktérzy nie zajmujg sie bezpoSrednio doSwietleniem dziennym w swojej
codziennego pracy, zostali oznaczeni jako "na".

Code Date Year of | Gender | Age Role Organisation
experience class
daylight
DK01 | 03/02/2021 | >10 m >40 Architect VELUX
DK-02 03/02/2021 >10 f >40 Associate Professor Royal Danish Academy
DK-03 03/02/2021 >10 f >40 Associate Professor VIA
DK-04 03/02/2021 >10 m >40 Head of Research KHR
DK-05 03/02/2021 >10 f >40 Head of Technical Support MicroShade
DK-06 08/02/2021 >10 m >40 Senior Researcher VELUX
DK-07 08/02/2021 >10 f >40 Assistant Professor Royal Danish Academy
3
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DK-08 08/02/2021 5-10 m 30-40 Lead Computational Design HLA
DK-09 08/02/2021 >10 f >40 Lighting Designer MOE
08/02/2021 >10 m >40 Senior Consultant - Arkitema
DK-10 sustainability
DK-11 11/02/2021 >10 f >40 Teaching Associate Professor Royal Danish Academy
11/02/2021 >10 m >40 Associate Professor Royal Danish Academy/
DK-12 UNIPR

Warsztaty odbyty sie miedzy 3 a 11 marca 2021 roku. Dwa przedstawiciele koordynatora krajowego
(Technical University of Denmark, DTU) uczestniczyli i prowadzili warsztaty. Oprdcz zaproszonych
profesjonalistdw, w warsztatach uczestniczyt réwniez jeden przedstawiciel koordynatora projektu
(Unicusano), ktérego rola polegata na prezentacji projektu NLITED, a poza tym gtéwnie obserwowat i
odpowiadat na pytania zadawane przez profesjonalistéw. Jeden z partneréw z DTU moderowat
warsztaty, prowadzgc je przez dyskusje i pytania interesujgce, podczas gdy drugi partner obserwowat
i robit notatki.

2.2. Eksperci wtoscy
Cztery warsztaty z udzialem dziewietnastu profesjonalistow i badaczy zostaty zorganizowane we
Wihoszech. W kazdym warsztacie uczestniczyto od minimum czterech do maksimum pieciu oséb, ale
w kazdym warsztacie reprezentowat minimum jeden przedstawiciel firmy konsultingowej
projektowe;j.

Ponad potowa uczestnikéw (jedenascie z dziewietnastu) pochodzita z uczelni wyzszych, nawet jesli
cze$¢ z nich byla réwniez przedstawicielami pracowni projektowych. Reprezentowane uniwersytety
to: Universita di Parma, Politecnico di Torino, Sapienza Universita di Roma, Universita Federico Il di
Napoli, Universita Roma Tre, Universitat Politeécnica de Catalunya, ETH Zurich.

Profesjonalistow reprezentowali od matych do duzych firm pracownie architektoniczne, firmy
konsultingowe i firmy produkujgce okna i ostony przeciwstoneczne. VELUX, FINESTRAL, wszystkie
firmy sg Sredniej lub duzej wielkoSci. Reprezentowane firmy to Ai Engineering Srl, AR Lighting,
Traverso&Vighy Studio, Finstral, LEED i VELUX.

Uczestnicy byli zrdwnowazZeni pod wzgledem pici, z dziewiecioma kobietami i dziesiecioma
mezczyznami.

Jedena$cie 0s6b pochodzito ze Srodowiska akademickiego, siedem z dziedziny projektowania i
konsultingu, a dwie z innych obszaréw. Prawie potowa uczestnikdbw byta w wieku powyzej
czterdziestu lat, a druga potowa byta w wieku trzydziestu do czterdziestu lat. Pod wzgledem
dosSwiadczenia istniata rownowaga miedzy osobami z ponad dziesiecioletnim doSwiadczeniem w
projektowaniu doswietlenia dziennego, mniej niz dziesiecioletnim do$wiadczeniem oraz mniej niz
piecioletnim doSwiadczeniem. Prébka jest wiec do$¢ reprezentatywna dla miodych i
doSwiadczonych ekspertéw w dziedzinie projektowania doS$wietlenia dziennego. Wiele osob
pochodzito ze $Srodowiska akademickiego, ale powodem tego jest to, Ze we Wloszech nadal nie ma
duzej liczby ekspertéw na rynku.

Tabela 2. Informacje o tle zawodowym wioskich uczestnikow warsztatow. Wskazane lata do$wiadczenia z projektowaniem
doSwietlenia dziennego i wiek nalezy traktowaC jako przyblizZong interpretacje (nie zadano bezpoSredniego pytania).

Code Date Year of | Gender Age Role Organisation
experience class
daylight
IT-01 16/02/2021 | <10 F 30-40 University - Researcher University Roma Tre
IT-02 16/02/2021 | >10 M >40 University - Researcher Politecnico of Turin
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IT-03 16/02/2021 | >10 F >40 Architectural lighting designer | AR Lighting

Sapienza University
IT-04 16/02/2021 | <10 F 30-40 University - Researcher of Rome
IT-05 16/02/2021 | <5 F 30-40 University - Researcher UPC - Catalunya (ES)

University Federico Il
IT-06 17/02/2021 | >10 F >40 University - Professor of Naples

University Federico Il
IT-07 17/02/2021 | <10 F 30-40 University - Researcher of Naples

. Traverso&Vighy

08 | 17/02/2021 | >10 M 40 Industry - Consultancy / design | .
IT-09 17/02/2021 | <5 M 30-40 Industry - Consultancy / design [ Ai Engineering Srl
IT-10 17/02/2021 | >10 M >40 Commercial Finstral
IT-11 22/02/2021 | <10 F 30-40 Industry - Consultancy / design [ VELUX
IT-12 22/02/2021 | <5 F 30-40 Environmental specialist LEED

Sapienza University
IT-13 22/02/2021 | >10 M >40 University - Professor of Rome
IT-14 22/02/2021 | <10 M >40 Consultant VELUX

. Consiglio Nazionale

15 | 22/02/2021 | n/a M >40 Industry - Consultancy / design | iy
IT-16 25/02/2021 | >10 F 30-40 University - Researcher Parma University
IT-17 25/02/2021 | <5 M >40 University - Researcher Parma University
IT-18 25/02/2021 | <5 M >40 University - Researcher Politecnico of Turin
IT-19 25/02/2021 | <5 M <30 PhD student ETH Zirich

Warsztaty odbyly sie miedzy 16 a 25 lutego 2021 roku. Oprécz profesjonalistéw w kazdym warsztacie
uczestniczyto trzech partneréw projektu, jeden reprezentujgcy koordynatora krajowego (Unicusano),
jeden reprezentujgcy strone szwedzkg (Uniwersytet w Lund) i jeden reprezentujgcy partnera
projektu (Politecnico di Torino). Partner z Unicusano petnit role moderatora, prowadzgc dyskusje,
zadajgc pytania i pilnujgc czasu. Partner z Politecnico di Torino petnit role obserwatora, robit notatki i
pomagat pilnowaé czasu. Wreszcie partner z Uniwersytetu w Lund uczestniczyt jako zewnetrzny
obserwator i stuchat rozmowy. ProfesjonaliSci prowadzili rozmowe, a trzej partnerzy projektu
dotaczali do dyskusji tylko w razie potrzeby lub na pro$be.

2.3.Eksperci polscy
Trzy warsztaty zostaly zorganizowane w Polsce miedzy 11 a 16 lutego 2021 roku, gromadzgc
dwunastu profesjonalistow i badaczy z dziedziny projektowania doSwietlenia dziennego. Kazdy
warsztat miat od dwoch do maksymalnie pieciu uczestnikdw, co zapewniato réznorodno$c¢
perspektyw. Co wazne, w kazdym warsztacie brat udzial co najmniej jeden przedstawiciel firmy
konsultingowej projektowej, co podkreslato interdyscyplinarne podejscie.

Trzy warsztaty zostaty podzielone na specjalistéw: pierwszy byt przeznaczony dla naukowcow, drugi
dla przemystu, a trzeci dla nauczycieli. WSrdd znaczgcych uczestnikow znaleZli sie Sweco, Deltacodes
Sp. Z.0.0., ARUP, 2G Studio i Aalborg University. Tak réznorodna reprezentacja podkreslata
zaangazowanie warsztatéw w wspotprace z profesjonalistami z réZznych segmentéw branzy.

Rownowaga pici zostata osiggnieta wsrod uczestnikow, z dziewiecioma uczestniczkami i trzema
uczestnikami, co odzwierciedlato zaangazowanie w inkluzywno$¢ i réznorodnos¢.

Pod wzgledem roél zawodowych uczestnicy podzielili sie nastepujgco: jedenaScie oséb byto
naukowcami, jedna byfa konsultantem, a jedna architektem. Taki podziat zapewniat bogatg wymiane
pomystéw i doSwiadczeh miedzy uczestnikami o réZnej wiedzy.

Wiek i doSwiadczenie w dziedzinie projektowania doS$wietlenia dziennego réwniez byly
zréznicowane. Okoto potowa uczestnikdw byta powyzej czterdziesci lat, podczas gdy druga potowa
byta w wieku od trzydziestu do czterdziestu lat. Podobnie, byta mieszanka osdb o réznym poziomie
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doSwiadczenia w projektowaniu doS$wietlenia dziennego, w tym osdb z doSwiadczeniem ponad
dziesiecioletnim, mniej niz dziesiecioletnim i mniej niz piecioletnim. Ta réznorodno$¢ poziomdw
doS$wiadczenia i grup wiekowych sprawita, Ze probka uczestnikéw byta reprezentatywna zaréwno dla
poczatkujacych, jak i doSwiadczonych ekspertow w tej dziedzinie.

Tabela 3. Informacje o tle zawodowym polskich uczestnikow warsztatow.

Code Date Gender | Role Organisation

PL-01 11/02/2021 f Researcher ISOCARP

PL-02 11/02/2021 f Researcher TU Berlin

PL-03 12/02/2021 m Consultant Sweco

PL-04 12/02/2021 m Commercial Deltacodes Sp. Z.0.0.

PL-05 12/02/2021 f Designer ARUP

PL-06 12/02/2021 m Architect 2G Studio

PL-07 12/02/2021 m Consultant Aalborg Univeriset

PL-08 16/02/2021 f Professor UTP Bydgoszcz

PL-09 16/02/2021 f Professor Gdansk University of Technology
PL-10 16/02/2021 m Professor Silesian University of Technology
PL-11 16/02/2021 f Assistant professor Bialystok University of Technology
PL-12 16/02/2021 f Professor Gdansk University of Technology

2.4. Eksperci szwedzcy
W Szwecji zorganizowano cztery warsztaty z udziatem dwudziestu jeden profesjonalistéw z trzynastu
firm. W kazdym warsztacie uczestniczylo od trzech do o$miu profesjonalistow, jednak w kazdym
warsztacie reprezentowane byto maksymalnie piec firm.

Wiekszo8¢ profesjonalistéw pochodzita z przemystu (osiemna$cie spo$réd dwudziestu jeden),
zarowno z firm budowlanych i architektonicznych, jak i firm konsultingowych dziatajgcych w branzy
projektowania i budownictwa. Dwdch uczestnikdow byto edukatorami, a jeden reprezentowat agencje
publiczng. Wszyscy profesjonaliSci reprezentowali Sredniej i duzej wielkoSci firmy z co najmniej
trzydziestoma pracownikami. Firmy, ktore byly reprezentowane, to Skanska, SWECO, ACC Glas, RISE
(Instytut Badawczy Szwecji), Fojab Architects, WSP, White Architects, Inter IKEA, Szwedzka Agencja
ds. Srodowiska Pracy, Oki Doki Architects, KTH Krélewski Instytut Technologiczny, Politechnika Delft.

Uczestnicy warsztatow byli réwnomiernie podzieleni pod wzgledem pici, z dziesiecioma
uczestniczkami i jedenastoma uczestnikami ptci meskiej. Uczestnicy mieli takZe zréZnicowane role
zawodowe, z okoto dziewigcioma menedZerami lub osobami na stanowiskach o charakterze
menedzerskim, oSmioma projektantami oraz czterema osobami o innych rolach. Tylko szeSciu
profesjonalistow miato powyzZej czterdziestu lat i tylko szeSciu - niekoniecznie ci sami - miato wiecej
niz dziesie€ lat doSwiadczenia w projektowaniu oSwietlenia dzienne. To wskazuje, Ze nowoczesne
projektowanie oSwietlenia dzienne jest mtodg dyscypling i potwierdza, Ze dopiero w ostatnich latach
oSwietlenie dzienne powoli powraca jako przedmiot badan w szkotach architektonicznych i
inzynieryjnych.

Tabela 4. Informacje dotyczgce doSwiadczenia zawodowego szwedzkich profesjonalistow uczestniczgcych w warsztatach.
Rok doSwiadczenia z projektowaniem oSwietlenia dzienne i przedziat wiekowy nalezy traktowaC jako przyblizZone
interpretacje (nie zadano bezpoS$redniego pytania). ProfesjonaliSci, ktorzy nie zajmujg sie bezpoSrednio projektowaniem
oSwietlenia dzienne w codziennego pracy, sg oznaczeni jako "na".

Code Date Year of | Gender | Age Role Organisation
experience class
daylight
SE-w01 | 22/01/2021 | na m >40 Manager - Energy design SKANSKA
SE-w01 | 22/01/2021 | <5 f <30 Architectural lighting designer SWECO
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SE-w01 | 22/01/2021 | <5 m 30-40 Architectural lighting designer SKANSKA
SE-w01 | 22/01/2021 | >10 m >40 Management - daylighting specialists ACC Glas
SE-w01 | 22/01/2021 | <5 f <30 Architectural lighting designer SKANSKA
SE-w02 | 25/01/2021 | na m 30-40 Management RISE
SE-w02 | 25/01/2021 | <5 f 30-40 Environmental specialist Fojab
SE-w02 | 25/01/2021 | >10 f >40 Manager - Environmental specialist Fojab
SE-w02 | 25/01/2021 | 5-10 f 30-40 Environmental specialist Fojab
SE-w02 | 25/01/2021 | 5-10 m 30-40 Architectural lighting designer SWECO
SE-w02 | 25/01/2021 | 5-10 f 30-40 Manager - Architectural lighting design SWECO
SE-w02 | 25/01/2021 | 5-10 m 30-40 Environmental specialist White
SE-w02 | 25/01/2021 | >10 m >40 Industry - Consultancy / design WSP
SE-w03 | 26/01/2021 | 5-10 m 30-40 Environmental specialist - focus on ACC Glas

daylight performance of fenestration

systems
SE-w03 | 26/01/2021 | >10 f 30-40 Manager - Architectural lighting design White
SE-w03 | 26/01/2021 | >10 m >40 Public agency - generic AV
SE-w03 | 26/01/2021 | na m >40 Management Inter IKEA
SE-w03 | 26/01/2021 | >10 m 30-40 University lecturer - daylighting KTH
SE-w04 | 22/02/2021 | 5-10 f 30-40 Environmental specialist Tengbom
SE-w04 | 22/02/2021 | na f 30-40 Lighting designer Oki Doki
SE-w04 | 22/02/2021 | 5-10 f 30-40 Doctoral student TU Delft

Warsztaty odbyly sie miedzy 22 stycznia a 22 lutego 2021 roku. Oprocz profesjonalistéw, w kazdych
warsztatach uczestniczytlo trzech partneréow projektu, dwdch reprezentujgcych koordynatora
krajowego (Lund University) i jeden reprezentujgcy koordynatora projektu (Unicusano). Partner z
Lund University petnit role moderatora, prowadzgc dyskusje, zadajgc pytania i pilnujgc czasu. Inny
partner z Lund University dziatat jako obserwator, robit notatki i pomagat w pilnowaniu czasu.
Ostatecznie lider projektu NLITED uczestniczyt jako zewnetrzny obserwator, przedstawit projekt
NLITED i stuchat rozmowy. ProfesjonaliSci prowadzili rozmowe, a trzech partneréw projektu
dotgczato do dyskusji tylko wtedy, gdy bylo to potrzebne lub gdy zostali do tego sktonieni.

2.5.Zestawienie danych
Projekt NLITED zorganizowat warsztaty w Danii, Wtoszech, Polsce i Szwecji, angazujgc zréznicowang
grupe profesjonalistow, badaczy i partneréw projektu. Celem tych warsztatéw bylo dostarczenie
cennych wglgdéw w dziedzine projektowania oSwietlenia dzienne w czterech krajach europejskich.
Oto zestawione podsumowanie danych pochodzgcych ze wszystkich kategorii:

Warsztaty: t.gcznie zorganizowano czterna$cie warsztatéw w tych czterech krajach, w ktérych wzieli
udziat profesjonaliSci z szeroko pojetej dziedziny projektowania o$wietlenia dzienne.

Uczestnicy: W sumie w tych warsztatach uczestniczyto szeS€dziesieciu czterech profesjonalistow i
badaczy, co przyczynito sie¢ do kompleksowego zrozumienia tematu. Uczestnicy ci pochodzili z
réznych Srodowisk i petnili roZne role w dziedzinie projektowania oSwietlenia dzienne.

Zrownowazenie Plci: Warsztaty zaprezentowaty idealnie zréwnowazony udziat pici, gdzie wzieto
udziat gcznie trzydzieSci dwie kobiety i trzydzieSci dwdch mezczyzn, promujgc inkluzje i
réznorodnos$¢ w dziedzinie.

Reprezentacja Przemystu: Uczestnicy pochodzili z réznych segmentéw przemystu, w tym pracowni
architektonicznych, firm konsultingowych, producentéw okien i oston przeciwstonecznych oraz
agencji publicznych, co pokazuje podejscie wielodyscyplinarne.
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Rozmiary Firm: Reprezentowane firmy réznity sie wielkoScig, przy czym wiele z nich byto Sredniej lub
duzej wielkoSci organizacjami. Ta roznorodno$¢ wielkoS$ci firm zapewnita holistyczne spojrzenie na
wplyw projektowania oSwietlenia dzienne na Srodowisko.

Uniwersytety: Wielu uczestnikdw pochodzito z uczelni, w tym znanych instytucji takich jak
Politechnika Torunska, Politechnika Gdanska i Krélewski Instytut Technologiczny KTH, co pokazuje
wplyw $rodowiska akademickiego na dziedzine.

Poziomy DoSwiadczenia: Uczestnicy mieli zr6znicowane poziomy doSwiadczenia w projektowaniu
oSwietlenia dzienne, obejmujgce profesjonalistéw z ponad dziesiecioletnim doSwiadczeniem, z
mniej niz dziesiecioletnim doSwiadczeniem lub z mniej niz piecioletnim do$wiadczeniem. Ta
réznorodno$¢ poziomdw doswiadczenia zapewnifa szerokg wymiane pomystow.

Grupy Wiekowe: Uczestnicy obejmowali szeroki zakres wiekowy, z réznymi osobami powyzZej
czterdziestu lat oraz tymi w przedziale trzydziestu do czterdziestu lat, co podkresla ewoluujgcy
charakter projektowania oSwietlenia dzienne.

Role: Uczestnicy petnili rozne role, w tym badaczy, konsultantéw, architektéw, menedzerdéw i
projektantéw. To zréznicowane przedstawienie utatwito dyskusje w réznych dziedzinach ekspertyzy.

Partnerzy Projektu: Partnerzy projektu odgrywali istotne role na warsztatach, dziatajgc jako
moderatorzy, obserwatorzy i zewnetrzni obserwatorzy, co podnosito jako$¢ dyskusji i wymiany
wiedzy.

Warsztaty byly cenng inicjatywg majgcg na celu zrozumienie obecnej sytuacji i przysztych trendéw w
dziedzinie projektowania oSwietlenia dzienne w tych europejskich krajach. To zestawienie danych
pokazuje bogactwo réznorodnych perspektyw i ekspertyzy, ktdre przyczynity sie do sukcesu projektu
NLITED.

Rycina 2. Zestawienie danych. Rozktad pfci w czterech krajach
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17%
11% 17%
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Rycina 2a. W warsztatach wzieto udziat 64 uczestnikow (32 kobiety i 32 mezczyzn).

Rycina 2b. Gféwne obszary pracy uczestnikéw

3. Metoda

W kazdym z czterech krajéw wybrano trzy daty na warsztaty. Przynajmniej miesigc przed
pierwszym warsztatem, kazdy koordynator krajowy wystat zaproszenie e-mailem do potencjalnie
zainteresowanych oso6b lub dziatéw. Uczestnicy mogli wybra¢ jedng z trzech dat, a limit uczestnikdow
na kazde warsztaty wynosit pie¢ osob. Czasami limit musiat byC rozciggniety, i do jednych
warsztatow dotgczyto nawet osiem osob. W takich przypadkach wiekszoS¢ uczestnikow
reprezentowata jedng firme; celem bylo zapewnienie kazdemu mozliwo$ci dyskusji na temat swojej
codziennego pracy.
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E-mail z zaproszeniem zawierat krotki opis projektu NLITED, opisywat zakres i czas trwania
warsztatu, oraz zachecat do przekazania informacji innym zainteresowanym kolegom i koleZzankom.
W e-mailu znajdowata sie rowniez informacja dotyczgca kwestii etycznych, takie jak korzystanie z
nagran i uzyskanie Swiadomej zgody. Kopie e-maila z zaproszeniem znajdziesz w Zatgczniku A.1 —
Pierwsza korespondencja.

Tydzien przed kazdym warsztatem, koordynator krajowy wystal przypomnienie e-mailem,
zawierajgce szczegotowy plan, link do cyfrowego warsztatu oraz wersje roboczg programu nauczania
projektu NLITED. Kopie tego e-maila znajdziesz w Zatgczniku A.2 — Druga korespondencja.

Po zakonczeniu warsztatu, uczestnicy otrzymali kofcowe e-mailowe podziekowanie, ktore
zawierato linki do dwéch ankiet dotyczacych definicji kompetencji oraz badania jako$ci warsztatu.
E-maile i ankiety znajdziesz w Zatgczniku A.3 — Trzecia korespondencja (ankieta).

3.1. Warsztaty
Warsztaty odbywaty sie albo w jezyku narodowym, albo w jezyku angielskim, w zalezno$ci od
audytorium. Wszystkie warsztaty w Danii i Szwecji byty prowadzone w jezyku angielskim, podczas gdy
we Wtoszech odbywaty sie po wiosku, a w Polsce po polsku. Warsztaty byly przeprowadzane jako w
formule grup fokusowych z pétstrukturalnym protokotem. Kazdy warsztat trwat od 180 do 240 minut.

Warsztat rozpoczynat sie od fazy powitalnej (3 minuty). W tej fazie moderator witajgcy uczestnikow i
przedstawiat partneréw projektu. Nastepnie moderator wyja$niat strukture warsztatu, informowat
uczestnikdw o przetwarzaniu danych osobowych i wykorzystaniu wynikéw, oraz prosit o zgode na
nagranie sesji.

Po uzyskaniu zgody na nagrywanie, rozpoczynata si€ prezentacja przy okrgglym stole (10 minut).
Kazdy uczestnik przedstawiat si¢ w dostepnym formacie, podajgc co najmniej imig, przynalezno$¢,
role zawodowgq i doSwiadczenie zawodowe z projektowaniem o$wietlenia dziennego.

Nastepnie lider projektu przedstawit krétkg prezentacje projektu NLITED (7 minut), a zaraz po tym

warsztat rozpoczgt swojg gtdwng faze, trwajgcg okoto 70 minut. Przeglgd pytan dostepny jest w
Tabeli 5.

Tabela 5. Tematy i pytania, ktore pojawity sie podczas warsztatu.

Tematy Pytania wiodace Kontynuacja/ Pytania szczegétowe
Projektowania o$wietlenia [Dlaczego i jak projektujesz e Jakijest cel projektowania o$wietlenia dziennego w
dziennego / edukacja oSwietlenie dzienne? Twojej pracy?

e Na przykiad: zgodno$¢ z normami i przepisami, cel
hedonistyczny (tworzenie lepszych budynkow niz
inni), dostarczanie klientom wizualizacji, ...

®  Czy masz grup€ zajmujgcg sie projektowaniem
oS$wietlenia dziennego?

® Jak oceniasz oSwietlenie dzienne w praktyce? (Czy
mozesz opisaC typowe procesy, w tym
oprogramowanie, narzedzia, ...?)

e  Jaki rodzaj oceny o$wietlenia dziennego zazwyczaj
przeprowadzasz? (wtaczajgc parametry)

[ )
Definicje kompetencji Przeczytali$cie naszg wersje e  ChcielibyScie tam zobaczy¢ co$ innego?
eModules) projektu programu . WykorzystalibyScie caly program nauczania?

nauczania. Jak by$ e  (Czy sg moduly, ktére sg dla Was nieistotne?
poprawit(a) te propozycje?

leLearning — e-edukacja Jak i w jakich warunkach e  Jakie korzys$ci miataby Twoja kariera z tego?

praktyka Twoja praca mogtaby e Jakie korzysci przyniostaby to Twojej firmie?
skorzystaC z tego kursu e  Pod jakimi warunkami moglibyScie wzig¢ udziat w
online? kursie?

e Na przyktad, dostepno$¢ w trybie samodzielnym vs.

e Na przykiad, spetnienie wymagan...
Na przyktad, materiat wideo z géry nagrany...
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Szkota letnia Pakiet edukacyjny, ktéry o Jak myslisz, w jaki sposdb letnia szkota moze
tworzymy, obejmuje letnig wspomac proces uczenia si€ z tego kursu?
szkote. Jakie warunki
sprawityby, Ze letnia szkota
bytaby dla Ciebie atrakcyjna?)

Pierwszy temat, Projektowanie oSwietlenia dzienne/edukacja, dotyczyl motywacji do projektowania
oS$wietlenia dzienne w codziennego pracy oraz narzedzi lub rutyn uzywanych w tym celu. Celem byto
zidentyfikowanie czynnikdw motywacyjnych do projektowania o$wietlenia dzienne, aby oferta
edukacyjna NLITED mogta wspieraC te czynniki. Pierwszy temat zostat uznany za istotny dla
definiowania kompetencji NLITED i dlatego przeznaczono na niego do 40 minut.

Po pierwszym temacie przewidziana byta krétka przerwa.

Po przerwie, moderator otworzyt i krétko przedstawit projektowany program nauczania NLITED, ktory
zostat réwniez dotgczony do drugiego przypomnienia e-mail. Nastepnie moderator zadat drugie
gtowne pytanie. Dwa ostatnie pytania dotyczgce praktycznych kwestii e-learningu i letniej szkoty byty
omawiane zaraz po tym.

3.2. Analiza danych
Zapisy z warsztatow zostaly automatycznie wygenerowane za pomocg oprogramowania.
Oprogramowanie nie dostarczyto idealnych zapiséw, a czeS¢ tekstu zostata recznie przeksztatcona
przez autorow.

Zapisy przeszty analize treSci. Tematy zawarte w Tabeli 5 zostaty wykorzystane jako matrycy analizy
treSci. "Projektowanie oSwietlenia dzienne/edukacja" zostalo uznane za szczegdlnie istotne,
motywujgce projektowanie o$wietlenia dzienne. Dlatego ten temat zostat poddany dalszej analizie,
wykorzystujgc macierz analizy opartg na Goal-Framing Theory (Lindenberg and Steg, 2007, 2013),
patrz Tabela 6. Goal-Framing Theory zajmuje si€ analiza mocy celdw w kierowaniu procesami
poznawczymi i motywacyjnymi i koncentruje sie na trzech gtéwnych celach: hedonistycznych, zysku i
normatywnych.

Tabela 6. Matryca analizy motywacji napedzajgcej projektowanie oSwietlenia dziennego na podstawie e Goal-Framing
Theory

Cel Czy podczas warsztatéw zostaly wspomniane lub odzwierciedlone nastepujgce

stwierdzenia lub podobne? Jak? Czy sg jakie$ istotne cytaty?

Cele normatywne e Sg wymagania prawne dotyczgce projektowania oSwietlenia dziennego, wiec
musze to robic.

e To jest czeSC polityki firmy/procesu pracy, aby przeprowadza¢ tego rodzaju
oceny, wiec musze to robic.

e |Istniejg wymagania dotyczgce norm oSwietleniowych i/lub certyfikatow,
ktore muszg by¢ uwzglednione i przestrzegane.

e To jest czeS¢ projektowania budynkéw zréwnowaZonych (zwigzana z
oszczedzaniem energii, dobrym Srodowiskiem wewnetrznym, zdrowiem i
samopoczuciem), ktére jako profesjonalista uwazam za obowigzek.

Cele zdobywania e Praca nad projektem o$wietlenia dziennego to sposéb na rozwijanie moich

(zdobywanie umiejetnosci, wiedzy i kompetencji.

statusu/zasobdw) e To sposéb na rozwijanie mojej kariery zawodowe] jako eksperta ds.
oSwietlenia dziennego.

e To sposéb na zwiekszenie wartoSci mojej pracy (na przyktad estetyki,
przyjemnosci i wysokiej jakoSci architektury).
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e Posiadanie kompetencji w  projektowaniu  oSwietlenia  dziennego
przyciggnetoby wiecej klientdw/studentéw oraz tych, ktorzy dbajg o
znaczenie o$wietlenia dziennego.

Cele hedonistyczne | @ Praca nad projektowaniem o$wietlenia dziennego jest interesujgca i/lub

(whasna ekscytujgca.

przyjemnoS¢, e Projektowanie oSwietlenia dziennego stanowi wyzwanie, a realizacja tego
duma; wlasne zadania jest moim wielkim osiggnieciem.

wartoSci, np. e |Istniejg strategie, metody i narzedzia dostepne dla mnie, ktére utatwiajg
dobrostan i prace z projektowaniem oSwietlenia dziennego (ogdlnie i na réznych etapach
zdrowie) projektowania).

® Projektowanie o$wietlenia dziennego to przyjemne zadanie do pracy i
przynosi wiele korzySci.

Dwaj odpowiedzialni badacze kodowali transkrypty seminarium osobno, a nastepnie poréwnywali
swoje kody. W przypadku wystgpienia niezgodno$ci, omawiano je i przeksztatcano po uzgodnieniu
badaczy.

4. Rezultaty

4.1. Dania

4.1.1. Motywacja
Jeden z uczestnikdw wyrazit, ze jego codzienng prace z projektowaniem o$wietlenia dzienne
napedzajg cele normatywne. JednakZe wyrazit to w sposdb prawie rozczarowany.

DK-09: "To, co robimy z o$wietleniem dzienne, gtéwnie dowodzi, Ze przepisy sg spetnione. Niestety,
gfownie dzieje sie to za sprawg tej lokalnej regufy, ktérg mamy w Danii, ktéra mowi o 10%
(powierzchnia szklana do powierzchni podtogi). Poniewaz opracowaliSmy szybki sposéb, aby to
zrobiC. Naszg wiasng arkusza kalkulacyjnego.”

DK-09: "Kiedy mamy okazje, a jest to wtedy, gdy program budowy stawia wyZsze wymagania,
pracujemy zintegrowanie, wiec oSwietlenie dzienne, ogrzewanie solarne, zuZycie energii razem, i
wtedy moZemy o0siggngC znacznie lepsze wyniki. Ale to wtedy, gdy klienci stawiajg takie
wymagania."

Podczas gdy pierwsza z powyzszych uwag opiera si€ na celach normatywnych, ktére ponownie
napedzajg jego prace z projektowaniem osSwietlenia dzienne, istnieje réwniez pewien zarys celéw
hedonistycznych, tj. opracowali arkusz kalkulacyjny, aby oceni¢ to szybko i tatwo. Jednak DK-09
wspomniat réwniez, Ze czasami pracujg zintegrowanie w réznych dziedzinach zwigzanych z energig i
jako$cig powietrza wewnetrznego, aby osiggnac lepsze wyniki (cele zysku). Jednak cel zysku jest
gtéwnie napedzany przez klientdw. To pokazuje, Ze gdy klienci chcg lepszych budynkdw, tj. decyzji
projektowych opartych na czym$ wiecej niz tylko minimalnych przepisach (cele normatywne), mogg
wptyngé na motywacje projektowania oSwietlenia dzienne. Dla klientéw lub wtadcicieli budynkéw,
zgdanie czego$ wiecej niZ minimum moZe prowadzi€ do réznych systemoéw certyfikacji
zrownowazonego budownictwa i tym samym zwiekszy¢ warto$¢ budynku lub poprawic€ status firmy
(cele zysku).

Dazenie do zasady the rule of thumb (reguty kciuka) lub w kontek$cie projektowania oSwietlenia
dzienne jest postrzegane jako cel normatywny. Jednak DK-08, przyznajgc, ze niektére z ich proceséw
zmierzajg wtasnie krok wyzej niz zasada rule of the thumb (cele normatywne), robig to réwniez
dlatego, ze ich architektom bardzo tatwo jest przeprowadza¢ symulacje oSwietlenia dzienne za
pomocg tych prostych proceséw (cele hedonistyczne).
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DK-08: "Nie wiem, czy to jest staromodne, ale jesteSmy troche przywigzani do starych nawykow
korzystania z Daysim, chyba Ze mamy bardzo skomplikowane fasady. PoniewaZz Daysim daje nam
krok wyZej nizZ zasada regufty. Jest bardzo tatwy w uZyciu i mamy pewne procesy, ktdre utatwiajg nam
przeksztafcanie geometrii od architektéw i przypisywanie witaSciwoS$ci szkfu, a nastepnie
uruchamianie symulacji."

DK-08: "(moéwigc o stosowaniu prostych i bardziej konserwatywnych metod symulacyjnych)... |
mozemy zrozumieC wyniki. Jedno to by¢ konserwatywnym, ale jeSli robimy to w ten sam sposéb w
wielu projektach, mozemy pdzniej wraca¢ do tych projektéw i oceniaC, co oznacza ten kolor w
symulacji, i mamy pewien wspdliny jezyk w studio na ten temat."

DK-03 réwniez wspomnial z doSwiadczenia, Ze celem jest udokumentowanie wystarczajgcego
o$wietlenia (cele normatywne). Chociaz DK-03 nie wyrazit tego jako cel DK-03 osobiScie w tej
uwadze, ujawnia to, Ze dla praktykéw, ktdrzy uczeszczajg na kursy o$wietlenia dzienne, motywacjg
do tego jest gtdwnie cel normatywny, czyli tgczenie wiedzy z metodami oceny zgodnoSci.

DK-03: "Spotkatem sie z praktykami na rdéznych kursach oSwietlenia dzienne, a jednym z ich
wymaganh jest rownieZz potgczenie tej wiedzy z czym$ konkretnym i mozliwym do zrealizowania. Na
przyktad w Danii mamy pewne wymagania dotyczgce o$wietlenia dzienne. | sg zainteresowani naukg
tych konkretnych narzedzi, na przyktad reguty 10% lub metody 300-lux do udokumentowania
wystarczajgcego o$wietlenia."

To potwierdzit takze DK-05, ktdry wyrazit obawy dotyczgce wiedzy na temat uzywania metod oceny
zgodnosci (cele normatywne). W szczegdlnosci DK-05 doswiadczyt, Ze praktycy majg watpliwosci,
jak prawidtowo stosowa¢ metody oceny zgodnoSci.

DK-05: "Zazwyczaj jestem w kontakcie z inzZynierami i architektami w projektach, i starajg sie
wdrozyC jakie$ rozwigzania, aby poprawiC dziatanie swojego budynku pod wzgledem oSwietlenia
dzienne, zuZycia energii i jakoSci powietrza wewnetrznego. MySle, Ze obecnie czesto to, o czym sie
rozmawia, to wybdr metody oceny warunkéw oSwietlenia. PoniewaZz mamy te nowg europejskg
normée dotyczgcg oSwietlenia dzienne, ale jest ona wcigZz bardzo nowa. Ludzie jeszcze sie z nig nie
zapoznali i majg wiele wagtpliwoSci, jak to zrobiC; czy to jest wlaSciwa metoda dla tego projektu, czy
moze lepiej co$ innego? W przepisach budowlanych Danii masz mozliwoS$¢ wyboru preferowanej
metody, nie jest okreSlone, Ze naleZy uzywaC konkretnej. Istniejg przyktady metod, ktére mozna
uzyC. Takie jest przynajmniej moje wraZenie. Ktorg metode oceny wybraC w jakich przypadkach? [...]
MysSle, Ze jest to bardzo trudne odseparowac od ustawodawstwa w réZnych krajach.”

DK-05 takze wyrazit osobiste zdanie na temat budowania dobrych budynkéw dla oséb, ktére bedg w
nich przebywacC (cele zysku). Mozna to osiggng€, pracujgc bardziej zintegrowanie i nie traktujgc
o$wietlenia jako jednego parametru, lecz patrzgc, jak wspolgra ono z innymi aspektami klimatu
wewnetrznego.

DK-05: "(méwigc o zintegrowanym podejsciu do oSwietlenia i energii) |, tak jak wspomniat DK-03,
zalezy mi na tym, aby architekci i inZynierowie wiecej ze sobg rozmawiali, aby$Smy mieli bardziej
zintegrowany proces, dzieki ktdremu budujemy naprawde dobre budynki dla ludzi, ktorzy bedg tam
pézZniej przebywaC. To dobrze, Ze moZzemy budowa¢ budynki z dobrym o$wietleniem, ale je$li sg
bardzo stabe pod wzgledem klimatu wewnetrznego, to nie jest dobry budynek, a takZe odwrotnie.
MySle, Ze oSwietlenie dzienne nie moZe istnieC samodzielnie; musimy patrzeC na to w szerszej
perspektywie. OczywiScie, musimy co$ wiedzieC o oS$wietleniu dzienne, wiec w tym celu musimy mie¢
jakie$ wskazniki oSwietlenia, ale podczas projektowania budynkéw musimy patrze¢ na to w szerszym
kontekscie niz tylko oSwietlenie

Podczas dunskich warsztatow tematem byt projekt urbanistyczny lub planowanie miasta, co
wzbudzito obawy dotyczgce wiedzy na temat projektowania oSwietlenia dzienne w$rdd urbanistéw.

DK-03: "Projekt, o ktérym ci mdwitem, nad ktérym pracujemy teraz, skupia sie na wplywie
planowania urbanistycznego. Zewnetrzne przeszkody majg ogromny wplyw na to, co dzieje sie w
budynkach. Wiem, Ze kurs nie jest o tym, ale uwaZzam, Ze to rownieZ bedzie waZne. To jest faktycznie
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problem w Zyciu codziennym, z ktérym zmaga sie wielu praktykow. Nie mogg nic zrobiC z planami
miejscowymi, poniewaZ sg one juZ ustanowione. Faktycznie przyglgdamy sie pewnym studiom
przypadku, gdzie brak jest rozwigzan dla nich. UwaZzam, Ze waZne jest rownieZ uwzglednienie
kontekstu miejskiego."

W powyzszym komentarzu, brakujgce rozwigzania nalezy rozumieC jako brakujgce rozwigzania w
kontekScie zgodno$ci (cele normatywne). Ten problem poruszali takZe inni uczestnicy, fgczgc
planowanie miejskie z mozliwo$cig spetnienia wymagan (cele normatywne).

DK-10: "Obecnie prowadzimy projekt badawczy wraz z firmg MOE i Uniwersytetem VIA. Chce
powiedzieC, Ze mamy rézZne skale, planowanie miejskie, lokalizacja, poziom budynku. Ale wazne jest,
aby przy optymalizacji i obliczeniach oSwietlenia dzienne, mozna byfo te analizy wykonywac¢ na
podstawie tego, co trzeba spefni¢ wewnagtrz budynkow. Dlatego wyniki z bardzo wczesnego etapu,
planowania miejskiego i projektowania oSwietlenia mozZzna wykorzystaC do spetnienia wymagan w
budynkach i poprawienia jakoSci oSwietlenia w budynkach w przysztoSci. Wiec nie tylko widzgc
oSwietlenie jako coS, co powinno by¢ analizowane w budynku, ale naprawde zaczynajgc od punktu
wyjscia w projekcie, na etapie planowania miejskiego."

DK-08 zgodzit sie co do tego problemu braku wiedzy urbanistow. DK-08 wspomniat o tych samych
problemach, ktére wspomniat DK-03, tj. jesli urbanistéw brakuje wiedzy na temat projektowania
oSwietlenia dzienne, mogg to sprawi¢ trudne dla architektéw osiggniecie wymagah (cele
normatywne) — DK-08 wyrazit, Ze architekci mogg by¢ ograniczeni przez planowanie miejskie.

DK-08: "Chce tylko sie wtrgciC. To jest bardzo waZne, na co zwraca uwage DK-10. PoniewaZ
uwazam, Ze patrzgc na edukacje i podnoszenie ogdlnego poziomu wiedzy na temat oSwietlenia
dzienne, to nie tylko architekci, ale takZe urbaniSci muszg w jaki$ sposéb wigczyC sie do tego.
Poniewaz wielu architektow siedzi w roli, w ktorej gfdwny planista zablokowat ich wolumin lub
geometrig, co jest doS¢ ograniczajgce."

Aby rozwigzaC ten problem, DK-10 wspomniat o planowaniu miejskim jako czeSci swojej pracy,
wyrazajac, Ze stanowi ono integralng czes¢ tego, co oferujg, oprocz architektury. Urbani$ci muszg
posiadaé pewng wiedze na temat projektowania oSwietlenia dzienne, w tym narzedzi i regut
ogdlnych. W rezultacie uczyni to fatwiejszym (cele hedonistyczne) dla architektow przeprowadzanie
projektéw oS$wietlenia dzienne i dokumentowanie zgodno$ci (cele normatywne).

DK-10: "W naszych oddziatach w Danii, Norwegii i Szwecji planowanie miejskie jest réwnieZ cze$cig
tego, co oferujemy. Dlatego dla nas wazZne jest, aby urbaniSci rowniez wiedzieli, jak uwzgledni¢
oSwietlenie dzienne i zdobyC narzedzia i reguy ogdline, ktére s§ wazne w planowaniu miejskim pod
kgtem doSwietlenia."

Uczestnicy — z dwdch firm zajmujgcych sie sprzedazg okien i oston przeciwstonecznych — wspominali
o swoim udziale w opracowywaniu narzedzi do projektowania o$wietlenia dzienne.

DK-01: "Jednym z projektéw, nad ktérymi pracuje, a ktory jest istotny w tym kontekScie, jest Daylight
Visualizer [VELUX], ktéry opracowaliSmy do analizy o$wietlenia w budynkach. Celem tego
oprogramowania byfo udostepnienie architektom i inZynierom narzedzia podobnego do Radiance,
ale o znacznie prostszym interfejsie i zblizonym do ich programdéw CAD (czytaj: architektonicznych).
Byfto to dosyC popularne z perspektywy edukacyjnej i praktycznej."

DK-05: "(médwigc o zintegrowanym podejSciu do oSwietlenia i energii) Opracowali$my procedure,
ktdra pozwala na to, a mamy narzedzie, ktdre jest dostepne online na naszej stronie internetowej,
nazywa sie SimShade, gdzie mozna sprébowa¢ symulowacC rézne rodzaje oston przeciwstonecznych
zaréwno pod kgtem oSwietlenia dzienne, jak i klimatu wewngtrz pomieszczen."

Powyzsze komentarze przedstawiajg przykfady zaréwno celéw hedonistycznych, jak i zyskdw. Oba
narzedzia sg tworzone, aby utatwi¢ Zycie klientom/uzytkownikom/studentom (cele hedonistyczne),
jednoczes$nie dostarczajgc twdércom narzedzi statusu lub zasobdw (cele zysku), co moze przyciggngé
wiecej klientéw i zwigkszy¢ wiedze publiczng na temat firmy i jej dziatah. Mimo Ze te komentarze
opierajg sie na celach zysku i hedonistycznych, mozna twierdzi€, Ze rozwijanie narzedzi jest takze
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napedzane celami normatywnymi, poniewaz narzedzia sg rowniez rozwijane dla praktykéw w celu
udokumentowania zgodnosci lub wyboru metod projektowych w trakcie fazy projektowej, ktére
zostang ostatecznie udokumentowane w celu spetnienia wymogdw zgodnoSci.

Cho¢ DK-09 wspomniat, ze gtdwnym zadaniem ich (czytaj: firmy) zwigzanym z projektowaniem
oSwietlenia dzienne jest udowodnienie zgodnosSci (cele normatywne), DK-09 miat réwniez bardzo
silne zdanie, gdy rozmowa przeszta na temat symulacji kontra rzeczywisto$¢.

DK-09: "(moéwigc o symulacji kontra rzeczywisto$S¢) Ale uwazam, Ze powiniene$ podjgc wysitek, by
znaleZ€ rzeczywistg przestrzen, usig$¢ w niej i doSwiadczyC, jaki jest stosunek ol$nienia. [...] | by¢
moZe zabierz swojg babcie, poniewaZ bedzie miata zupetnie inne postrzeganie ol$nienia. UwaZam,
Ze to jest niezwykle wazne, aby symulacje byty zwigzane z rzeczywisto$cig. Mam przyktad, w ktérym
dwaj meZczyZni stojgcy, jeden to architekt méwit: "spéjrz na przestrzel", a drugi inzynier méwit: "to
powoduje ol$nienie", albo moZe na odwrét. NajwaZniejsze jest, Ze robimy to dla ludzi, nie dla analizy
energetycznej, robimy to dla ludzi. Tak wiele razy przechodzitem przez analizy, ktére w ogdle nie miaty
zwigzku z ludZmi. Mtodzi ludzie na uniwersytetach sg tak inteligentni i tacy biegli w obszarze
komputeréw. Muszg po prostu zrozumieC, Ze prawda tkwi w naszych oczach, a nie w komputerze. | to
jest takie wazne, poniewaz wszystkie symulacje opierajg sie na mezczyznie w wieku 32 lat, trzeba
zabrac kobiete w wieku 60 lat... albo meZczyzne. PoniewaZ to jest zupetnie inaczej."

Powyzszy komentarz ujawnia osobiste pragnienie wyjScia poza normy. DK-09 rozmawiat z pasjg,
uzywajgc stéw takich jak doSwiadczenie, postrzeganie i ol$nienie, ktére naturalnie moZna by
kojarzy€ bardziej z celami zysku. DK-09 takze wyrazil, Ze projektowanie oSwietlenia dzienne powinno
by¢ wykonywane z my$lg o ludziach, a nie na potrzeby analizy energetycznej, co jest bardziej
zwigzane z celami normatywnymi.

Dla uczestnikéw pochodzgcych ze Swiata akademickiego (czytaj: szkoty architektonicznej), ich
motywacje byly bardziej napedzane celami hedonistycznymi, wyrazajgc stowa takie jak estetyka,
atmosfera, jakoS¢ oSwietlenia, interpretacja, wyobraznia i komfortowe pomieszczenia.

DK-02: "Moje badania dotyczg zaréwno poprawy udogodnieli w laboratorium Swietlnym, jak i
estetyki oSwietlenia, zaréwno sztucznego, jak i dzienne."

DK-07: "Gdzie zajmuje sie przede wszystkim estetykg oSwietlenia dzienne, estetykg architektury.
Oczywiscie, to sie wzajemnie wigZe, atmosfera oSwietlenia dzienne, jako$¢ o$wietlenia itp."

DK-11: "Pobieramy wyniki z renderingu, rézne sekcje, oSwietlenie, cokolwiek, a potem pracujemy w
programie Photoshop. Wiec to jest czeSC kreatywna, w ktérej odbiegamy od tego, co jest fizycznie
poprawne, lub odbiegamy bardziej od etapu symulacji, i bardziej przechodzimy w etap interpretacji.
Twojej wyobrazni, co by to byto. Chodzi o atmosfere, stworzenie jakiego$ rodzaju, co to by byto
mieszkaC w tej przestrzeni. Cienie nie majg tego samego koloru, mamy kolorowe rozmycie tta, wiec
Swiatto jest w pewien sposob kolorowe, to jest nieco, moZna to nazwac artystyczng interpretacjg, ale
my widzimy to jako waZne narzedzie i probujemy tworzyC przestrzenie S$wietlne, scenariusze,
komfortowe pomieszczenia."

4.1.2. Definicje kompetencji i praktyka

t.agczenie wiedzy z regulacjg/ustawodawstwem
Jeden z uczestnikow podnidst kwestie sposobu radzenia sobie z poziomem krajowym w poréwnaniu z

poziomem miedzynarodowym w kontekScie zgodnoSci, standardow i przepiséw budowlanych.
Chociaz istniejg wspdlne programy certyfikacji budynkéw uzywane w wielu krajach, takie jak
BREEAM, LEED, DGNB i WELL, wiele krajow ma pewne konkretne wytyczne w miejscowych
przepisach budowlanych. Ponadto, znaczenie réznych certyfikatéw budowlanych rézni sie w
zaleznosci od kraju. Uczestnik wspomniat na podstawie wlasnego doSwiadczenia, Zze na réznych
kursach dotyczgcych oSwietlenia dzienne, jednym z wymagah, ktére stawiajg praktycy, jest
mozliwosSC tgczenia wiedzy z konkretnymi wymaganiami prawnymi dotyczgcymi wystarczajgcego
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oSwietlenia, i ze jest to prawdopodobne w przypadku praktykow uczestniczgcych w kursie online,
poniewaz zajmujg sie tymi sprawami na co dzieh. Tworzgc miedzynarodowy kurs online, radzenie
sobie z poziomem krajowym w porédwnaniu z poziomem miedzynarodowym staje si€ naturalnie
wyzwaniem. Tworzenie wersji treSci dostosowanych do poszczegdlnych krajow moze rozwigzaé ten
problem. Jednak moze to zaszkodzi¢ poczuciu wspdlnoty wsrdéd studentéow z réznych krajow i
dodatkowo utrudni¢ cyfrowg miedzynarodowg wspotprace miedzy studentami. Wreszcie
wspomniano, Ze byloby dobrze, gdyby studenci zrozumieli, Zze standardy stanowig ramy przepiséw
budowlanych, a certyfikaty budowlane stanowig dodatkowy poziom do udokumentowania jakoSci
budynku.

Kontynuujgc rozmowe na temat poziomu krajowego w poréwnaniu z poziomem miedzynarodowym,
pojawito sie takze zyczenie podkreslenia réznych metod oceny. Uczestnik, ktéry podnidst ten temat,
wspomniat, Ze gdy mierzy sie z inzynierami i architektami poszukujgcymi rozwigzania dla projektu
budowlanego, ktdre rozwigzuje kwestie oSwietlenia dzienne, klimatu wewnetrznego i energii, czesto
sg oni niepewni, ktérg metode oceny nalezy zastosowa¢. Wskazano na przyktad, ze wcigz brakuje
znajomosci nowego europejskiego standardu dotyczgcego oSwietlenia w budynkach (EN 17037), a
praktycy sg niepewni, ktérg metode zastosowa¢ w swoim konkretnym przypadku. Nastepnie
przedstawiono tgczenie metod oceny z réznymi programami, ktére mogg obliczaC wymagane
metryki oSwietlenia do celéw dokumentacji i zgodnosci. Uczestnik podsumowat, Ze czesto otrzymuje
sie dwa pytania: "Ktére metody oceny nalezy zastosowaC w okre$lonych przypadkach? Jakiego
rodzaju program nalezy wykorzysta¢?"

Dodano, ze dla studentéw wazne jest rowniez omodwienie procesu projektu. Studenci powinni
zrozumie¢ harmonogram projektu, poniewaz narzedzia symulacyjne mozna wykorzysta¢ w réznych
aspektach w zaleznoSci od tego, czy projekt znajduje sie we wczesnej fazie szkicu, czy w fazie
projektu ostatecznego. "Zrozumienie procesu, kto robi co i kiedy, jest wazne dla studentéw, kiedy
wychodzg potem."

Wiedza, umiejetnosci, kompetencje

Podczas dyskusji poruszono cele ksztatcenia — lub raczej to, jakie cele naukowe zostang
sformutowane. Jeden uczestnik zaproponowat, aby cele naukowe obejmowaly poziomy wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji.

Oprocz wprowadzenia wskaznikédw wydajnosci, pomiaru i sposobdéw kwantyfikacji oSwietlenia
dziennego, podkre$lono réwniez, Ze nalezy zwréci¢ uwage na wszystkie czynniki wptywajgce na
jako$¢ symulacji, tj. kontekst, materiaty i parametry Radiance. Wazne jest, aby studenci mieli
dostepne narzedzia, z ktérymi mogg eksperymentowac i otrzymywac informacje zwrotne. Zamiast
po prostu podawaé uzytkownikowi liczbe na siatce lub ptaszczyZnie roboczej, byloby wspaniale,
gdyby studenci mogli eksperymentowa¢ z oSwietleniem w pomieszczeniu. Dodano, Ze warto
réwniez odnalez¢ btedy w modelu. Poczgtkowo studenci mogg nie by¢ w stanie rozpozna¢ anomalii
w wynikach, ale jest to istotny aspekt weryfikacji poprawnos$ci modelu i dziatania symulacji.
Kontynuowano to stowami: "Jednym z obszaréw jest ocena jakoSci, a nie Slepe odczytywanie
wynikéw programu. By¢ moze jednym z gtéwnych punktdéw jest, Ze narzedzia sg medium do
nauczania."

Temat gamifikacji (narzedzi) zostat uznany za atrakcyjny przez kilku uczestnikéw. Model zastepczy
oSwietlenia to jeden przyktad narzedzia, ktére, w stylu gry wideo, umozliwia uzytkownikom
interakcje i zabawe. Jedna osoba stwierdzita: "...im wiecej gry, tym lepiej", i podkreslita, ze
powinniSmy pracowaé nad oSwietleniem dla ludzi, dlatego istotne jest zachowanie rownowagi
miedzy symulacjg a rzeczywistym postrzeganiem. Nastepnie dodano: "Mfodzi ludzie na uczelniach sg
tak inteligentni i dobrze znajg sie na komputerach. Muszg zrozumie€, Zze prawda tkwi w naszych
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oczach, a nie w komputerze". Dlatego tez, aby opracowa¢ modele takie jak model zastepczy
oSwietlenia, projekty modeli, wigczajac geometrie, metryki o$wietleniowe i parametry zmienne,
powinny by¢ starannie wybrane tak, aby jak najbardziej odnosity sie do rzeczywistego Swiata.

Zréwnowazona symulacja i obserwacja — holistyczne podejscie

Praca z projektowaniem oSwietlenia dziennego w sposdb holistyczny zostata wspomniana przez
jednego uczestnika i uzgodniona przez caty panel warsztatowy. W bardziej konkretnych terminach,
uzyto stébw "symulacja" i "obserwacja". Wazne jest, aby symulacja i obserwacja byly ze sobg
powigzane i przeprowadzane w pefni - jeSli to mozliwe. Stereotypy mogg sugerowac, Ze inzynier
bardziej zajmuje sie symulacjami - aspektami iloSciowymi, a architekt bardziej skupia sie na
obserwacjach - aspektami jakoSciowymi. Dodano, ze "aby méc pracowaé razem, ludzie muszg
zrozumie€ roznice miedzy symulacjg a obserwacjg". Podkre$lono znaczenie podejscia holistycznego
i sugerowano, aby moduty nauczania byly bardziej ztoZone, integrujgc rézne dane w jeden modut,
pozwalajgc tym samym modutom na bardziej holistyczny charakter. Istotne jest, aby wiedzie¢, co
symulacje mogg zrobi¢ i czego nie mogg. PodejScie holistyczne powinno by¢ osadzone we
wszystkim.

Co do podejscia holistycznego, sugerowano réwniez, aby odnosito sie to do czego$ w realnym
Swiecie wokét nas. Poniewaz kurs jest miedzynarodowy, niemozliwe bedzie wybranie budynku
charakterystycznego, ktorym kazdy maégtby sie utozsamiaC jako ze zrédtem oSwietlenia dziennego.
Sugerowano, aby dotgczy¢ Cwiczenie, w ktdrym studenci po przeprowadzeniu symulacji modelu
ogdblnego mieliby wykona¢ symulacje swojego wtasnego mieszkania lub pokoju. W ten sposéb mozna
tatwiej byloby to powigzaC z czym$ rzeczywistym. Zasugerowano, aby studenci przez okres jednego
tygodnia obserwowali swoje mieszkanie lub pokdj, przeprowadzajgc na przyklad symulacje
punktowe, aby obserwowaé bezposrednie $wiatlo w poréwnaniu do tego, co widzg poza ekranem
komputera. Wyksztalcenie poczucia i intuicji w zakresie oSwietlenia jest wazne, co potwierdzono
stowami: "...i rozpocznijmy pewnego rodzaju intuicje, jezyk dla tych rzeczy, zamiast tylko méwienia,
ile procent roku jest powyzej progu".

Konkretng propozycje Cwiczenia skomentowat inny uczestnik, ktéory ma doSwiadczenie w
przeprowadzaniu podobnych éwiczen z uczniami. Jednak w ich przypadku trwaty one tylko przez dwa
dni, obejmujgce pomiary przestrzeni w ich mieszkaniu, wykonywanie fotografii przez okres 12 godzin
oraz w momencie zmiany oSwietlenia. Ponadto studenci mieli narysowa¢ przekrdj ulicy, aby dodaé
kontekst miejski i w ten sposdb zrozumieé, gdzie i dlaczego niebo jest na przyktad w ich salonie.
Podkreslono, ze jest to niezwykle skuteczne narzedzie, ktére daje studentom lepsze zrozumienie
odbioru i percepcji oSwietlenia, poniewaz patrzg na swoje mieszkanie, w ktérym zyjg na co dzieh, z
obiektywnego punktu widzenia. Fakt, ze projekt NLITED jest projektem miedzynarodowym, ktéry ma
na celu dotarcie do ludzi z réznych krajow, moze doda¢ dodatkowego ciekawego wymiaru do takiego
¢wiczenia, poniewaz pozwoli do$wiadczy€ réznic w tym, jak zyjemy w catej Europie, jak zajmujemy
nasze przestrzenie, a zwlaszcza te w poblizu okien - dodajgc aspekt antropologiczny.

Planowanie miasta i skala miejska.

Waznym zagadnieniem, ktére bylo przedmiotem dyskusji, bylo planowanie miasta i skala miejska.
Kontekst zewnetrzny i przeszkody majg ogromny wptyw na to, co dzieje sie w budynku. Jedna osoba
powiedziata: "...o$wietlenie dzienne zaczyna si€ na zewnatrz budynku. Byloby interesujgce potozy¢
nacisk na otoczenie zewnetrzne". Wszyscy zgadzali sie z tym, Ze to zagadnienie powinno by¢ réwniez
uwzglednione. Jeden uczestnik, ktéry pracuje nad projektem zwigzanym z oSwietleniem i
planowaniem miast, opowiedziat, Ze zajmuje sie przypadkami, w ktérych nie ma istniejgcych
rozwigzah, poniewaz plany miejscowe sg juz ustalone - dlatego fachowcy nie mogg nic zrobi¢, aby
znaleZ¢ odpowiednie rozwigzania pod wzgledem o$wietlenia wewngtrz budynku.

Aby zwiekszy¢ ogdlny poziom wiedzy na temat oSwietlenia, jeden uczestnik wspomniat, Ze oprécz
architektdw, inzynierdw i projektantéw oSwietlenia, do wspdtpracy muszg dotgczyC takze urbanisci.
Wynika to z faktu, Zze wielu architektéw siedzi w roli, w ktdrej gtéwny planista zamyka ich w objecia
objetosci lub geometrii, co ogranicza architektéw. W tym sensie oSwietlenie nie powinno by¢ po
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prostu czym$, co trzeba analizowaC dla swojego budynku, ale poczatek projektowania powinien
mie¢ miejsce w planowaniu miasta.

W bardziej konkretnym zakresie wspomniano takZze o tematach takich jak odlegtoSci miedzy
budynkami, ksztatt budynkow, wiasciwo$ci materiatdéw na ulicach i roslinnos¢. Jedna osoba dodata,
ze mogloby byC interesujgce uwzgledni¢ bardziej "miekkie" tematy. OSwietlenie dzienne mozna
rozszerzyC o to, jak natura moze staé sie czescig strategii oSwietlenia dziennego, ale takze o to, jak
widok nieba i widok przyrody staje sie jakoSciowymi aspektami oS$wietlenia dziennego. Ponadto
zaproponowano temat projektowania biofilicznego.
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4.1.3. Glédwne wnioski z dunskich warsztatéw

Motywacja do Projektowania O$wietlenia Dziennego:

1. Cele normatywne: Wielu uczestnikéw w Danii jest motywowanych konieczno$cig spetnienia
przepisow budowlanych i norm zwigzanych z oSwietleniem dziennym (cele normatywne).
Czesto pracujg oni nad udowodnieniem, Ze wymagania regulacyjne sg spetnione.

2. Cele hedonistyczne: Niektorzy uczestnicy opracowali narzedzia i metody, ktére utatwiajg
prace z symulacjami o$wietlenia dziennego, co nie tylko pomaga w spetnieniu wymagan
regulacyjnych, ale takze zwieksza komfort i satysfakcje z pracy (cele hedonistyczne).

3. Cele zysku: Cele zysku réwniez wystepujg, poniewaz uczestnicy z firm zajmujgcych sie
sprzedazg okien i oston stonecznych wspomnieli o opracowywaniu narzedzi do
projektowania oSwietlenia dziennego. Te narzedzia nie tylko utatwiajg zycie klientom, ale
takze przyczyniajg sie do statusu i zasobdéw firm.

4. Cele klienta: Motywacje niektérych praktykdw wynikajg z wymagan klientéw. Klienci
zgdajgcy lepszych budynkdéw o wyzszej jakosci oSwietlenia mogg prowadzi¢ do wiekszej
zrébwnowazonosci i spefnienia wymagan certyfikatéw budowlanych (cele zysku).

5. Perspektywa holistyczna: Niektérzy uczestnicy podkreslili znaczenie holistycznego
projektowania oSwietlenia dziennego, uwzgledniajgc nie tylko aspekty iloSciowe, ale takze
jakosSciowe do$wiadczenia o$wietlenia w budynkach.

Definicja Kompetencji i Praktyczne Aspekty:

1. kaczenie Wiedzy z Przepisami/Prawem: Uczestnicy omawiali wyzwanie zwigzane z
dostosowywaniem sie do krajowych i miedzynarodowych przepisow, regulacji budowlanych i
schematéw certyfikacji. Sugerowano, Ze kurs online powinien pomodc praktykom w
zrozumieniu, jak powigza¢ wiedze z konkretnymi wymaganiami prawny.

2. Zréwnowazona Symulacja i Obserwacja: Holistyczne podejScie do projektowania
oSwietlenia dziennego, uwzgledniajgce symulacje (iloSciowa) i obserwacje (jakoSciowq),
zostalo uznane za wazne. Zrozumienie rézZnic miedzy nimi jest kluczowe dla efektywnej
wspotpracy miedzy architektami a inzynierami.

3. Wiedza, Umiejetnosci i Kompetencje: Uczestnicy sugerowali, ze kurs powinien zawiera¢
cele nauki na poziomie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Oprdécz wiedzy i umiejetnoSci
ilosciowych, nalezy skupi€ sie na zrozumieniu kontekstu i czynnikéw wptywajacych na jako$¢
symulacji.

4. Gamifikacja i Interakcja: Pomyst na gamifikacje i interakcje z narzedziami do symulacji
spotkat sie z pozytywnym przyjeciem. Dostarczanie narzedzi, ktére pozwalajg studentom na
interakcje z symulacjami oSwietlenia i eksperymentowanie bylo uwazane za istotne dla
procesu nauki.

5. Planowanie Miejskie i Skala Miejska: Uczestnicy podkre$lili znaczenie uwzgledniania
planowania miejskiego i skali miejskiej w projektowaniu o$wietlenia dziennego. Kontekst
zewnetrzny, odlegtoSci miedzy budynkami, ksztatty budynkéw, wtadciwosci materiatow i
roSlinno$¢ odgrywajg istotng role w oSwietleniu dziennego, dlatego istotne jest
uwzglednienie tych aspektédw w kursie.

6. Projektowanie Biofiliczne: Wprowadzenie tematéw zwigzanych z projektowaniem
biofilicznym, ktére eksplorujg zwigzek miedzy naturg a oSwietleniem dziennym oraz
jakoSciowe aspekty oSwietlenia, takie jak widok nieba i przyrody, réwniez zostato
zaproponowane.

Podsumowujgc, gtéwne wnioski z dunhskich warsztatéw podkre$lajg réznorodne motywacje
projektowania oS$wietlenia dziennego, znaczenie tgczenia wiedzy z przepisami, potrzebe
podejscia holistycznego do projektowania oSwietlenia dziennego oraz istotno$¢ uwzglednienia
planowania miejskiego i aspektéw miejskich w programie edukacyjnym. Dodatkowo,
wprowadzenie gamifikacji i narzedzi interakcyjnych, a takze badanie projektowania biofilicznego,
mogtoby wzbogaci¢ do$wiadczenie naukowe studentow.

18
Co-funded by the _— The NLITED project (Ref: 2020-1-IT02-KA203-079527) has been funded with support from
Erasmus+ Programme 9 el the European Union. The content of this deliverable does not reflect the official opinion of
of the European Union Taa the European Union. Responsibility for the information and views expressed in therein lies

entirely with the author(s).



NLITED

New Level of Integrated TEchnigues for Daylighting education

4.2.Wtochy

4.2.1. Motywacja

Cele normatywne napedzajg projektowanie oSwietlenia dziennego.

Uczestnicy uznanie i docenili znaczenie oSwietlenia dziennego w projektowaniu architektonicznym.
Niemniej jednak, napotykajga na wyzwania zwigzane z przepisami i konieczno$cig dziatan
edukacyjnych majgcych na celu przekazanie jej warto$ci interesariuszom z powodu ograniczonej
wiedzy na temat metryk i praktyki oSwietlenia dziennego lub stabych standardéw dotyczgcych
oSwietlenia dziennego. Integracja oSwietlenia dziennego we wczesnych fazach procesu
projektowania zostata wyrazona jako cel najlepszych praktyk do osiggniecia, poniewaz moze to
odegra¢ znaczgcg role w uzyskiwaniu certyfikatow zrownowazono$ci, poprawie efektywnosSci
energetycznej oraz zwiekszeniu dobrostanu mieszkancow.

IT-11: "Niestety, to sprowadza sie do stosunku 1/8, czyli moje interwencje dotyczg projektéw, w
ktérych naturalne oSwietlenie jest uwaZane za wystarczajgce, jeSli stosunek powierzchni okien do
powierzchni podfogi wynosi wiecej niz 1/8. Wiec moje podejScie do projektowania o$wietlenia
dziennego w praktyce sprowadza sie do tego, Ze prébuje obali¢ wymaganie 1/8, ttumaczyc, co to jest
FLD, co jest absolutnie najprostszym pojeciem do zrozumienia, czyli procentem mowigcym, ile Swiatfa
masz wewngtrz w stosunku do tego, ile masz Swiatta na zewngtrz, i wreszcie wprowadziC faze
projektowania oSwietlenia dziennego juz we wczesnych fazach projektowania".

IT-02: "Moje wrazZenie jest takie, Ze na lokalnym poziomie regulacje trudno nadgzajg za nowinkami z
dziedziny o8wietlenia dziennego, a wrecz, Ze poziom skomplikowania jest niepokojgcy. Trudno jest
przewidziec, kiedy w Wioszech naprawde uda sie wdroZy¢ zaawansowane projektowanie
oSwietlenia dziennego i oSwietlenia cyklicznego w praktyce zawodowe;".

IT-12: "OSwietlenie dzienne jest dla mnie istotne, poniewaz, ogdlnie méwigc, przekfada sie to na
punkty w protokofach. Z jednej strony jest to negatywne, poniewaZz bardzo szerokie pojecie jest
sprowadzane do listy punktdow, ale z drugiej strony zmusza to projektantéw i inwestordw, ktorzy
chcieliby uzyskaC certyfikat LEED, na przyktad, do refleksji, ktorej inaczej by nie podjeli. Zazwyczaj
maowi sie szeroko o o$wietleniu sztucznym, podczas gdy o$wietlenie dzienne sprowadza sie do okna o
przyblizonych wymiarach".

Biorgc pod uwage bardziej szczegétowe rozwazania, mozna wyrézni€ nastepujgce kwestie:

o Oswietlenie dzienne jest istotnym aspektem: OSwietlenie dzienne to kluczowe zagadnienie
w projektowaniu architektonicznym i budowlanym. Przekracza ono kwestie estetyczne,
wptywajgc na efektywno$¢ energetyczng, komfort uzytkownikéw oraz zréwnowazong
ochrone Srodowiska.

IT-02: "Mam wraZzenie, Ze na poziomie przepisow lokalnych istnieje wyzwanie zwigzane z
przyjmowaniem zaawansowanych praktyk oSwietlenia dziennego ze wzgledu na bariery
regulacyjne. Czesto przepisy lokalne pozostajg w tyle za innowacyjnymi rozwigzaniami
oSwietlenia dziennego, co sprawia, Ze profesjonalistom trudno jest wdrozyc
zaawansowane techniki oSwietlenia dziennego."

° Wyzwania zwigzane z przyjeciem regulacji: Istnieje wyzwanie zwigzane z przyjeciem
zaawansowanych praktyk oSwietlenia dziennego ze wzgledu na przeszkody regulacyjne.
Lokalne przepisy czesto pozostajg w tyle w stosunku do innowacyjnych rozwigzah z zakresu
oSwietlenia dziennego, co utrudnia profesjonalistom wdrazanie najnowszych technik
oS$wietlenia dziennego.

IT-05: "Dopdki nie zostang wprowadzone regulacje dotyczgce projektowania budynkow (w
kontekScie miejskim), nie bedzie popytu na specjalistow w tej dziedzinie."
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. Integracja Swiatla naturalnego i sztucznego: ProfesjonaliSci dgzg do integracji Zrodet
Swiatta naturalnego i sztucznego, aby stworzy¢ komfortowe i efektywne wnetrza. Ta
integracja ma zasadnicze znaczenie dla osiggniecia zarowno jako$ci o$wietlenia, jak i celéw
zrbwnowazZonego rozwoju.

IT-09: "Nawet w codziennego pracy zajmujemy sie projektowaniem $wiatta naturalnego,
integrowaniem go z oSwietleniem sztucznym, zapewniajgc ogdlny komfort i oceniajgc go za
pomocqg narzedzi i metod, ktére pozwalajg uzyskac okreSlone wyniki w ramach protokotéw
certyfikacji Srodowiskowej z uwzglednieniem potrzeb klienta."

e Certyfikaty zrownowazonego rozwoju: OSwietlenie dzienne jest istotnym elementem
certyfikatdw zréwnowazonego rozwoju, takich jak LEED. Odgrywa role w zdobywaniu
punktow certyfikacyjnych i zacheca do bardziej przemy$lanego podejScia do projektowania
i budowy.

IT-12: "OSwietlenie dzienne stanowi cze$C mojej pracy jako kredyt LEED, a moim celem jest
osiggniecie koncowego wyniku w postaci punktow."

. Dziatania edukacyjne: Niektdrzy profesjonaliSci aktywnie uczg architektéw i klientdw na
temat znaczenia o$wietlenia dziennego. Edukacja ta jest konieczna, poniewaz nie wszyscy
interesariusze mogg w petni zrozumie¢ lub doceni€ korzySci ptyngce z dobrego oSwietlenia
dziennego.

IT-18: "Wptyw elewacji na oSwietlenie dzienne i oSlepianie stanowig centralne zagadnienie
dla mnie, podobnie jak strategie kontroli i metody pomiarow w terenie. Oprdcz aspektu
akademickiego, przez wiele lat pracowatem w branzy w Wielkiej Brytanii jako inZynier fasad
w znanej firmie konsultingowej zajmujgcej sie wykorzystaniem szkta strukturalnego, i w
tamtym okresie przeprowadzatem analizy oSwietlenia dziennego dla dziatan
konsultingowych. Teraz staram sie przekazywac te wiedze w ramach moich kursow."

. Woczesna integracja: Podkre$la sie konieczno$¢ wcze$niejszej integracji projektowania
oSwietlenia dziennego w projekt, aby zapewniC, Zze oSwietlenie dzienne nie jest
traktowane jako pozostato$¢€ i mozna je zoptymalizowa¢ pod kagtem konkretne wymagania
projektu.

Cele zwigzane z zyskiem

Dyskusje ujawniajg rosngce zainteresowanie i uznanie znaczenia oSwietlenia dziennego w projektach
architektonicznych i projektach projektowych. Podkre$lajg one réwniez potrzebe strukturalnego
podejScia i wspotpracy miedzy specjalistami a producentami w celu wzmocnienia integracji
oSwietlenia dziennego w projektach architektonicznych.

Biorgc pod uwage bardziej szczegétowe rozwazania, mozna wyrézni€ nastepujgce kwestie:

e Rosngce znaczenie projektowania oSwietlenia naturalnego: Wielu profesjonalistéw wyraza
rosngce zainteresowanie projektowaniem i wykorzystaniem $wiatta naturalnego w
projektach architektonicznych i projektach projektowych. Swiadczy to o uznaniu znaczenia
Swiatta naturalnego w tworzeniu przyjaznych i komfortowych przestrzeni.

e Interakcja materiatéw i Swiatla: Interakcja miedzy materiatami a Swiattem jest podkre$lana
jako istotne zagadnienie majgce na celu zwiekszenie warto$ci projektu. Wybor kolorow i
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elementéw wykonczeniowych odgrywa istotng role w ksztattowaniu jakoSci $wiatta
naturalnego w przestrzeni, czynigc jg cieptg i przytulng lub zimng i mato przyjazna.

IT-03: "UmiejetnoS¢ wyboru odpowiedniego koloru lub odpowiedniego rodzaju wykoriczenia
catkowicie zmienia ostateczny efekt Swietlny i moZe sprawiC, Ze przestrzen stanie sie
przeraZliwa lub chtodna i mato przyjazna lub, przeciwnie, ta sama przestrzefi moze stac sie
przytulna jak objecie. To jest co$, czego nauczytem sie naprawde na budowie.

e Wspolpraca miedzy producentami a specjalistami: SpecjaliSci cenig wspdtprace z

producentami w celu stworzenia okien i elementéw szklanych, ktére spetniajg konkretne
potrzeby projektéw architektonicznych. Ta wspdtpraca ma na celu dostosowanie produktow
bardziej do ewoluujgcych wymagan branzy.
IT-10: "Swiadomo$¢ rodnie, w sensie, Ze jeste$my juz w drugim pokoleniu producentéw, a
nasze pomysty coraz bardziej odpowiadajg wymaganiom profesjonalistow; uwaZam, Ze
dialog z profesjonalista w celu konkretnej i bardziej specyficznej koncepcji stolarki i
elementéw szklanych to ogromna korzy$c, ktérg mozemy wykorzystac".

e Kulturowy i metodologiczny kontekst: IT-14 jest zainteresowany stworzeniem kulturowego i

metodologicznego kontekstu, ktéry pomoze projektantom efektywnie kontrolowac Swiatto
naturalne w swoich projektach. Wskazuje to na che¢ stworzenia strukturalnego podej$cia do
zarzgdzania Swiattem naturalnym w projektowaniu, co pozwoli projektantom lepiej osiggaé
swoje cele i wyrazaC swdj jezyk projektowy.
IT-14: "Interesuje mnie zrozumienie, jak przecietny projektant moZe skutecznie kontrolowac
zjawisko Swiatta naturalnego w swoich projektach, majgc na uwadze swoje cele, preferencje
i jezyk projektowy. Celem jest zatem poszukiwanie podstawowej struktury, zaréwno
kulturowej, jak i metodologicznej".

Cele hedonistyczne

Wypowiedzi uczestnikéw wyrazaly gtebokg wdzieczno$¢é wobec o$wietlenia dziennego w
architekturze, jego wptyw na dobre samopoczucie oraz wysitki w zakresie edukacji i uwrazliwiania
przysztych profesjonalistdw na jego znaczenie. Ponadto skupiano si€ na aspektach artystycznych i
ekspresyjnych $wiatta, rozwazaniach historycznych oraz jego roli w strategiach firm w zakresie
jakosci projektowania architektonicznego.

Biorgc pod uwage bardziej szczegétowe rozwazania, mozna wyrézni€ nastepujgce kwestie:

e Pasja do naturalnego Swiatfa w architekturze: Wielu uczestnicy wyrazajg gtebokie osobiste
zainteresowanie rolg naturalnego Swiatfa w projektowaniu architektonicznym. Uwazajg je za
fundamentalny i integralny aspekt swojej pracy.

IT-03: "ChociaZ zajmuje sie bardziej Swiattem elektrycznym, albo wtasnie dlatego, Swiatto
naturalne jest dla mnie bardzo wazne. To idea mojej pracy”.

e Dzialania edukacyjne: Edukatorzy i profesjonaliSci z branzy posSwiecajg sie podnoszeniu

Swiadomosci i uwrazliwianiu studentéw i miodych profesjonalistdw na znaczenie
naturalnego Swiatta w projektowaniu. UwaZajg, Ze ta wiedza jest cenna, nawet dla tych,
ktérzy mogg nie specjalizowaé sie w projektowaniu o$wietlenia, ale dgzg do kariery w
architekturze, inzynierii lub budownictwie.
IT-06: "Dlaczego ucze oSwietlenia dziennego? Pierwszym celem jest podniesienie
SwiadomoSci studentéw, ktérzy mogq nie wybraC Sciezki projektowania oSwietlenia, ale
mogg zostaC architektami, inZynierami lub specjalistami ds. budownictwa, na znaczeniu
naturalnego oSwietlenia".
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e Dobrobyt i jako$S¢ zycia: Pojecie dobrostanu jest SciSle zwigzane z naturalnym Swiattem.
Uwaza sie je za zrédto komfortu i istotny element tworzenia przestrzeni, ktdre sg przyjazne i
przyjemne do zamieszkania.

IT-15: "Swiatfo, ktére jest mojg pasjg od zawsze, jest takZe energig, wiec mam dwie
perspektywy: oczywiScie pierwsza, ktéra jest najwaZzZniejsza, to koncepcja dobrostanu".

e Aspekty historyczne i ekspresyjne: Niektorzy profesjonaliSci interesujg sie historycznym
wykorzystaniem naturalnego $wiatta w definiowaniu form i objetosci architektonicznych.
Skupiajg sie takze na aspektach ekspresyjnych i artystycznych oSwietlenia, uwazajgc je za
narzedzie do tworzenia efektéw wizualnych.

IT-16: "Duza cze$SC naszych dziatan skupiata sie¢ na analizie historycznego wykorzystania
naturalnego $wiatta do definiowania form i objetosci architektonicznych, co jest moim nadal
trwajgcym zainteresowaniem".

e Cele korporacyjne i przekonywanie architektow: Niektorzy profesjonalisci i firmy

poswiecajg sie przekonywaniu architektow, aby priorytetowo traktowali naturalne Swiatto w
swoich projektach. Uwazajg, ze jest to zaréwno elementem wewnetrznym, jak i
strategicznym, ktory moze prowadzi¢ do tworzenia przestrzeni wysokiej jakoSci.
IT-14: "Nasza praca polega na przekonywaniu architektow, Ze warto w codziennych wyborach
oderwaC sie od automatycznych praktyk opartych na nawykach i zaczg¢ zastanawiac sie, jak
tworzyC przestrzenie wysokiej jakoSci, korzystajgc z naturalnego Swiatta, ktore jest
elementem zaréwno wewnetrznym, jak i zwigzany z historig do opowiedzenia oraz z celami
strategicznymi firmy do osiggniecia".

Narzedzia i przebieg pracy

SpecjaliSci zajmujgcy sie projektowaniem oSwietlenia dziennego korzystajg z réznego rodzaju
oprogramowania do symulacji i podkre$lajg ich integracje we wczesnych etapach procesu
projektowania; ponadto uznajg ztozono$¢ definiowania parametrow do symulacji i osiggniecia
wysokiej jakoSci oSwietlenia dziennego. Wspdtpraca miedzy ekspertami i wielozmystowe podejScie
do projektowania sg kluczowymi aspektami ich pracy.

IT-12: "Kiedy zostaje zaangaZowany od samego poczgtku w projektowanie, mam szczeScie moc
rozmawiaC z projektantami i prosi¢ o uwzglednienie troche o$wietlenia naturalnego, chociaz bardzo
czesto, gdy zostaje zaangaZowany, jest juZ za pdzZno, aby interweniowaC. Na szczeScie ostatnio
projektanci sg doS¢ uwazni, nie tyle jeSli chodzi o oSwietlenie naturalne, co o widok na zewnatrz,
dzieki ktéremu dociera takze Swiatto naturalne, wiec zazwyczaj udaje nam sie uzyska¢ ten punkt
kredytowy".

Szczegdty wskazujg na nastepujgce rozwazania:

e PodejScie multisensoryczne: ProfesjonaliSci ds. projektowania podkreslajg wielozmystowe
podejscie, uwzgledniajgc zwigzek miedzy $wiattem, kolorem i teksturami materiatow w
projektowaniu architektonicznym.

e Wykorzystanie oprogramowania do symulacji: Powszechnie uzywane oprogramowanie obejmuje
Radiance, Relux, Envimet, EnergyPlus i Grasshopper, ktére pomagajg oceni¢ i zoptymalizowaé
warunki oSwietlenia dziennego w budynkach.
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e  Ztozonos$¢ parametréow i wyznacznikéw: OkreSlenie parametrow do oceny jakoSci o$wietlenia

moze by¢ trudne, poniewaz dane liczbowe muszg by¢ zréwnowazone z aspektami jakoSciowymi,
takimi jak komfort wizualny i zapobieganie ol$nieniom.
IT-06: "W symulacji musimy uwzgledniaC bardziej zfoZone parametry, wiec trudno jest
syntetyzowaC parametry pozwalajgce oceni¢ jako$C Srodowiska. Ryzykiem stosowania
oprogramowania jest to, Ze jeSli brakuje wtaSciwej wrazliwoSci, proste parametry syntetyczne,
nawet te oparte na klimatycznym modelowaniu oSwietlenia, mogg okazaC sie dwiema stronami
medalu. Musimy zachowa¢ zdolnoS¢ do oceny jakoSci scenariusza".

e Woczesna integracja: Projektowanie oS$wietlenia naturalnego powinno by¢ integrowane na
wczesnym etapie opracowywania koncepcji, stanowigc podstawe catego projektu.

IT-09: "W projektowaniu oS$wietlenia naturalnego, a zwfaszcza w przypadku projektéw
integrowanych, ktdre obejmujg definiowanie ksztattu budynku, obudowy budynku, wybdr
komponentow transparentnych, ekranujgcych itp., uzywamy narzedzi do symulacji, takich jak
Radiance, i projektujemy w sposob zintegrowany, czesto zajmujgc sie réwniez oSwietleniem
sztucznym. Zaczynamy od integrowania oSwietlenia dziennego w definicji koncepcji".

e Wspdlpraca z architektami: Bliska wspdtpraca miedzy profesjonalistami ds. oSwietlenia a
architektami jest kluczowa dla osiggniecia pozgdanych wynikow o$wietleniowych.

IT-12: "Kiedy mamy szczeScie usigSC przy stole projektantow jako konsultant LEED, moZemy
réwniez rozwazaC oSwietlenie dzienne, co oznacza zagwarantowanie, Ze Swiatto dostaje sie do
wnetrza pomieszczel, ale takZe Ze nie ma odblaskéw, co jest doSC proste do uzyskania, stosujgc
pewne metody w ramach protokotu, wystarczy pomy$le¢ o zasfonach".

e  Wizualne i fizjologiczne efekty: Niektorzy profesjonaliSci uzywajg narzedzi do symulacji nie tylko

do spetniania kryteriow, ale takze do tworzenia réznorodnych scenariuszy o$wietleniowych, ktére
stymulujg reakcje architektoniczne i fizjologiczne na $wiatto.
IT-08: "Dla nas oSwietlenie dzienne jest praktycznie materiatem kompozytowym, i nie przesadzam,
mowigc, Ze nasze budynki rodzg sie wtaSnie z wizji naturalnego Swiatfa i koncentrujg sie na
dobrostanie ludzi, ktérzy w nich mieszkajg dzieki oSwietleniu dziennego i widokowi na zewnetrzne
krajobrazy, orientacji stonecznej (czyli budynkéw pasywnych) i energii zero".

Kompetencje

Uczestnicy rozmowy wyrazili entuzjazm i wsparcie dla programu edukacyjnego w dziedzinie
projektowania oSwietlenia dziennego, uznajgc jego warto$¢ dla studentéw (gtéwnie doktorantéw),
pracownikéw naukowych i profesjonalistdw. Dyskutowano nad opracowaniem programu nauczania,
skupiajgc sie na znaczeniu zachowania réwnowagi miedzy aspektami teoretycznymi a praktycznymi,
wigczeniu autentycznych studidw przypadku jako przyktadéw najlepszych i najgorszych praktyk oraz
przyjeciu podejscia przekrojowego, ktére uwzglednia, jak projektowanie oSwietlenia dziennego
wpisuje sie w szerszy kontekst architektoniczny i projektowy. Letnia Szkota jest uwazana za
szczegdlnie cenng z punktu widzenia praktycznego doSwiadczenia. Dodatkowo, zaangaZowanie
partnerow przemystowych w dostarczanie autentycznych studidow przypadku i praktycznych
wskazowek jest niezbedne, aby stworzy¢ kompleksowe i zwigzane z rzeczywisto$cig doSwiadczenie
edukacyjne. Ogdlnie rzecz biorgc, dyskusja podkresla potrzebe rozwigzania wyzwah edukacyjnych,
takich jak struktura modutdéw, czas trwania i integrowanie ztoZonych zagadnienn zwigzanych z
symulacjg, aby stworzyC dobrze zréwnowazZony i efektywny program nauczania.

IT-02: "Obecna tendencja polega na wymaganiu wyraznie budynkéw, ktére spetniajg okreSlony
poziom wydajnoSci energetycznej, zaréwno pod wzgledem klasyfikacji, jak i protokotéw. To pokazuje
ograniczenia w przygotowaniu profesjonalistow. Mam nadzieje, Ze NLITED moZe pomdéc w tym
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sensie, poniewaZ tego rodzaju szkolenia odbywajg sie w specjalistycznych programach
magisterskich".

Szczegoty wskazujg na nastepujgce rozwazania:

e Entuzjazm i wsparcie: Uczestnicy wyrazajg entuzjazm i wsparcie dla programu edukacyjnego,
podkreslajgc jego warto$¢ dla studentéw, pracownikdéw naukowych i profesjonalistow.
IT-05: "Dla studentow doktoranckich zainteresowanych tym tematem dostep do tego rodzaju
materiatow, zwfaszcza w odniesieniu do modutéw zaawansowanych, na pewno bytby cennym
wktadem, podczas gdy cze$¢ dotyczgca podstawowej wiedzy uwaZam, Ze mogtaby byC przydatna
jako szkolenie dla profesjonalistéw, ktérzy chcg dowiedzie€ sie wiecej, nie koniecznie specjalizujgc
sie. Patrzgc na absolwentéw studiow magisterskich, mieliby juz doS$¢ zaawansowane
przygotowanie i mogliby byC zainteresowani bezpoSrednim uczestnictwem w Letniej Szkole".
IT-06: "Edukacyjny projekt skupiony na wykorzystaniu naturalnego Swiatta we wszystkich jego
aspektach jest kluczowy, poniewaZz to, czego brakuje w oferowanych programach nauczania,
szczegolnie w okresie, w ktorym gtdwny nacisk ktadzie sie na efektywnoS$C energetyczng
budynkow lub pojecie dobrostanu, gtdwnie w kontekScie termo-higrometrycznym i tak dalej.
Lekcje, ktore fgczg wktad dotyczgcy otoczki budynku i zwtlaszcza przezroczystej otoczki z
uzywaniem Swiatta, to coS, o czym wszyscy uwazamy za wazne, ale nikt tego jeszcze nie zrobit".
IT-14: "Powinno to byC rownolegte dziatanie miedzy profesjonalistami, instytucjami zawodowymi i
studentami, ktorzy beda przysztymi profesjonalistami. JeSli bedg brali udziat w takim kursie i
potem rozpoczng praktyke prywatng i skfadajg projekty w urzedach technicznych, zostang
zaskoczeni, Ze ich projekty zostang zatwierdzone tylko dlatego, Ze spefnity wymagania dotyczgce
wskaZnika powierzchni przeszklonej, zamiast stawaC sie jednym z tych rozmoéwcéw, ktérzy nawet
nie podajg pofnocy na swoje plany i zapominajg, jak sg ustawione budynki".

® Rozwdj programu nauczania: Omoéwiono strukture programu nauczania, w tym organizacje
modutéw. Uczestnicy sugerowali uwzglednienie zaréwno aspektéw teoretycznych, jak i
praktycznych projektowania oSwietlenia dziennego. PodkreSlono znaczenie praktycznych
przyktadow, studidw przypadku i integracji scenariuszy z Zycia wzietych.

IT-05: "Wazne jest, aby wprowadzi¢ projektowanie oSwietlenia dziennego do planowania
urbanistycznego, poniewaZz raz ustalone relacje miedzy przestrzeniami otwartymi a przestrzeniami
zajetymi przez budynki na poziomie planowania staje si¢ trudne, by te relacje zmieniaty sie z
czasem. Miasta, szerokoS¢ ulic, Srednia wysokoS¢ budynkdw, raz ustalone, trudno jest je zmienic z
biegiem czasu. Przyktadowo szerokoSc¢ ulic wptywa na dostep do zasobdw naturalnych, nie tylko
oSwietlenia, ale takze ciepta i wentylacji. Chciatbym takZze zobaczyC modul, ktory tgczy
projektowanie oSwietlenia dziennego (na przyktad jako strategie projektowania pasywnego w
poréwnaniu do innych strategii) pod wzgledem zalet i wad w kontekScie aspektow
energetycznych. MoZzliwe tematy to: komfort w okresie letnim; projektowanie otworéw okiennych;
problemy zimowe; specyficzne cechy réznych typéw budynkdw (biura, mieszkalne itp.)".

IT-11: "Kluczem jest zrozumienie, jak go rozpowszechniC, Zeby nie byfa to droga wytacznie dla
tych, ktorzy juz sq wyksztafceni".
IT-12: "Moze warto doda¢ ogdlng zréwnowazonos€, na przyktad protokét Itaca, CAM i protokot
WELL".

° Transwersalne podejs$cie: Niektorzy uczestnicy proponujg bardziej interdyscyplinarne podej$cie,
ktére ma na celu zrozumienie, jak projektowanie oSwietlenia dziennego moze wpasowac sie w
szersze konteksty architektoniczne i projektowe. Sugestia ta podkresla znaczenie uczenia sie
miedzydziedzinowego.
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IT-04: "Zwycieska rzecz, na ktérg trzeba postawic, to multidyscyplinarnoSc, w sensie, Ze mamy tu
temat komfortu ludzi (zwigzanego z psychologig), punktu widzenia termicznego i wszyscy
jesteSmy bardziej lub mniej specjalistami od o$wietlenia naturalnego, architektow, inZynieréow".
IT-05: "Temat oSwietlenia dziennego tgczy wszelkiego rodzaju kompetencje, od klimatologow,
geograféw, planistow, urbanistow, architektow i jest zainteresowaniem i jednoczeSnie jest
skomplikowany".

IT-04: "Dla kazdego bloku mozZna stworzyC uproszczony modut wprowadzajgcy dla tych, ktérzy
chcg zrozumieC i zapozna¢ sie z danym tematem. Ci, ktérzy chcg zgtebiC temat i posiadajg juz
podstawy, mogg $miato pomija¢ ten modut, a ci, ktérzy chcg tylko poznaC podstawy, mogg go
Sledzi¢ w bardziej elastyczny sposéb”.

) Szkota Letnia: Uczestnicy uwazajg Letnig Szkote za wartoSciowg czeS¢ programu, szczegdlnie z
punktu widzenia praktycznego doSwiadczenia. Wyzwaniem jest dostosowanie czasu wymaganego
do przeprowadzania symulacji podczas Letniej Szkoty, poniewaz moze to ograniczy¢ omawiane
inne istotne tematy.

IT-16: "Letnia Szkofa jest absolutnie przydatna, i mozna by powiedzieC, Ze jest niemal
obowigzkowa, w sensie, Ze w projektowaniu potrzebne jest bezpoSrednie doSwiadczenie, w
przeciwnym razie istnieje obawa, Ze wszystko pozostanie na poziomie teoretycznym".

IT-18: "Mozna by teZ rozwaZyC metody klas odwréconych, w ktérych to studenci muszg co$
zaprezentowaC, aby pobudziC interakcje i skupiC sie nie tylko na nauce teoretycznej. To jest
znacznie fatwiejsze do zrobienia podczas Letniej Szkoty".

° Zaangazowanie przemystu: Pojawita sie sugestia, aby zaangazowac partneréw przemystowych w
dostarczanie studiéw przypadku z zycia wzietych i praktycznych wskazéwek.
IT-14: "WazZne jest prezentowanie przypadkéw dobrej i zfej projektowania, poniewaZz moim
zdaniem w dziafalno$ci zawodowej bardziej rozpoznajemy sie w btedach niz w ekstremalnych
przypadkach prawidtowych".
IT-11: "WazZne jest, aby zaprezentowaC pewng liczbe przypadkdéw gorszych praktyk, ktére sg
stosowane w projektowaniu oSwietlenia dziennego, poniewaz moim zdaniem w dziatalnoSci
zawodowej duZo bardziej rozpoznajemy sie w btedach niz w przypadkach prawidfowych".

° Wyzwania edukacyjne: Istnieje potrzeba rGwnowazenia aspektéw teoretycznych i praktycznych,
okreSlenia struktury i dlugoSci modutdw oraz integracji zloZzonych zagadnienn zwigzanych z
symulacjg.

IT-06: "Wazne jest, aby uZytkownik kursu mdgt sam zarzgdzaC czasem i harmonogramem
submodutéw, aby mdégt nad nimi pracowac".

Zagadhnienia kulturowe

Zauwazono potrzebe wigczenia tych tematéw do programoéw nauczania studentéw kierunkow
inzynieryjnych, poniewaz tradycyjnie te zagadnienia nie byly szeroko omawiane w programach
inzynierskich. Ponadto dyskusja podkre$la réZnice w podej$ciach miedzy krajami, takimi jak Wielka
Brytania i Dania, jesli chodzi o zaangazowanie studentéw w pomiary i modelowanie fizyczne. Istnieje
konsensus, Ze zwiekszenie praktycznego doSwiadczenia i podkreslanie technik pomiaru w kursach
ma kluczowe znaczenie dla poprawy zrozumienia studentéw dotyczgcego oSwietlenia dziennego i
jego roli w procesie projektowym.

Najwazniejsze punkty z przeprowadzonych rozméw to:

e Brak wiedzy na temat osSwietlenia dziennego: W dyskusji osiggnieto konsensus co do
podkreSlenia ogdlnego braku wiedzy wsrdod studentdow i profesjonalistow w  zakresie

projektowania o$wietlenia dziennego, obejmujgcego parametry, normy i technologie
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zaawansowanego procesu projektowania. Ten brak wynika z ograniczonego wyksztatcenia w
zakresie o$wietlenia dziennego zaréwno w programach architektonicznych, jak i inzynieryjnych
oraz z luki miedzy Swiatem akademickim a zawodowym.

IT-02: "Wiedza studentdw i profesjonalistow jest naprawde bardzo ograniczona i czesto ogranicza
sie do czynnika dziennego Swiatta, je$li nie do samego wskaZnika wielkoSci otworu okiennego do
wielkoSci podfogi (tak zwany 'wymdg 1/8'). Ten ostatni parametr dominuje w wynikach ze
wzgledu na niezaprzeczalng wygode. Dopdki nie zostanie wprowadzona wioska ustawa (podobnie
jak to miafo miejsce w przypadku certyfikacji energetycznej), kwestia oSwietlenia w aspekcie
wydajnoSci energetycznej i zdrowia czfowieka pozostanie w sferze wirtuozerii".

IT-06: "Nawet nauczyciele zajmujgcy sie fizykg budynku i komfortem Srodowiskowym zazwyczaj
pomijajg aspekty zwigzane z oSwietleniem. Obecnie nie ma juZ niczego, co mozZna uznaC za
ostateczne, nawet je$li chodzi o wiedze na temat ludzkiego systemu wzrokowego i zwigzku
miedzy Swiattem a rytmami dobowymi. Pojawiajg sie ciggle nowe informacje, wiec istotne jest,
aby byc na biezgco".

IT-09: "Podczas gdy efektywnoSC energetyczna, komfort cieplny i klasa energetyczna sg juz
powszechnie znane, nawet dla o0s6b spoza branzy technicznej, wartoS¢ oSwietlenia i
odpowiedniego projektu oSwietleniowego nie zostaje uwzgledniona, jeSli projektant nie zwraca
na to uwagi i nie wyjas$nia tego zleceniodawcy. Te kwestie nie sg traktowane na réwni z innymi
zagadnieniami zwigzanymi z fizykg klasyczng budynku".

IT-10: "Profesjonalisci, ktorzy przychodzg do nas z wnioskami dotyczgcymi okien, nigdy nie pytajg
o0 wspdtczynnik przepuszczalnoSci Swiatfa przez szkto. Pytajg o oszczednoSC energii, czasem
zgtaszajg pewne wymagania dotyczgce prawnych przepisow dotyczgcych pasywnej ochrony
termicznej lub izolacji akustycznej, ale nigdy nie interesujg sie przepuszczalnoScig $wiatta przez
szkfo".

IT-05: "Projektowanie o$wietlenia dziennego w kontek$cie miejskim jest pomijane, skupia sie na
samych budynkach. Jednak te budynki znajdujg sie w miastach, a wpfyw miejskiego otoczenia na
projektowanie budynkow czesto jest niedoceniany w programach nauczania”.

T-13: "Podczas mojego szkolenia w zakresie o$wietlenia naturalnego zdatem sobie sprawe, jakg
role moze odgrywaC ono w oszczedzaniu energii, dlatego miatem nadzieje, Ze to mogtoby by¢
dobre rozszerzenie obszaru wiedzy na ten temat. Musze powiedzieC, Ze bytem do$¢ rozczarowany
reakcjg moich kolegdw, ktérzy naprawde mato zwracajg uwagée na te kwestie. Niestety, wydaje mi
sie, Ze ten sam stosunek wystepuje przynajmniej w moim regionie, co jest mato rozsgdne”.

e Wzmacnianie praktycznego doswiadczenia: Uznano potrzebe wprowadzenia praktycznych
zastosowan w zakresie rzeczywistych probleméw do programu nauczania. Te aplikacje powinny
obejmowa¢ pomiaréw terenowych wewngtrz budynkdéw lub modeli w skali, aby pomadc
studentom zrozumieC kluczowe zmienne zwigzane z projektowaniem oSwietlenia dziennego.
Wiedza praktyczna jest uwazana za kluczowg dla studentéw, aby zdobyli gtebsze zrozumienie
oSwietlenia naturalnego i jego roli w procesie projektowania.

IT-17: "To, co robilismy w Kopenhadze, co jest wta$nie podejSciem Krolewskiej Duniskiej Akademii,
polegafo na rozpoczeciu badania oS$wietlenia dziennego w rzeczywistych budynkach, a nastepnie
pracowaliSmy gtéwnie z modelami w skali i pewnym rodzajem Heliodonu do oSwietlenia
dziennego, aby nastepnie przejS¢ do symulacji. Gtdwnym celem zawsze byto kontrolowanie jakoSci
oSwietlenia, a dopiero potem przechodzenie do analizy numerycznej."

) Wyzwania dla studentéw kierunku inzynieryjnego: ZauwaZono, Ze istniejg trudnoSci w
wigczeniu tych praktycznych zastosowah do ksztatcenia inZynierskiego, poniewaZz tradycyjnie
programy nauczania inZynierskiego mogg nie obejmowac tych tematéw w sposéb kompleksowy.
Integracja ta jest uwazana za wazng dla wytwarzania wszechstronnych specjalistow.

IT-18: "Nasz problem polega na tym, Ze nie uczymy inZynieréw daylightingu, nie jesteSmy w
stanie wyj$¢ poza podstawowy kurs fizyki, wiec absolutnie brakuje praktycznego doSwiadczenia.
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To jest nauczane tylko w programach nauczania architektury. Podobnie, z mojego doSwiadczenia
w Wielkiej Brytanii, sytuacja wyglgada podobnie."

° Réznice geograficzne: Uczestnicy zwrdcili uwage na réznice w podejsciach edukacyjnych miedzy
krajami, takimi jak Wielka Brytania i Dania, gdzie studenci bardziej zaangazowani sg w pomiary i
modelowanie fizyczne. To podkreSla znaczenie dzielenia sie najlepszymi praktykami i
dostosowywania metod nauczania do specyficznych potrzeb réZnych regionow.

IT-17: "Duzg réznicg w poréwnaniu z Wielkg Brytanig, a takZe Danig, jest podejscie studentow
do pomiaréw i modelowania fizycznego, ktére zauwaZytem za granicg i ktdre w naszym kraju
mamy tylko w pracach dyplomowych zamiast uwraZliwiania studentow podczas kurséw. Ponadto,
ciekawg kwestig sg pewne Cwiczenia, w ktdrych uczestnicy wchodzg do rzeczywistych budynkdw,
aby przeprowadzi¢ pomiary, dzieki czemu studenci mogg poznaC kluczowe parametry, a takze
nadac im jakoSc."

Podsumowujgc, gtéwne wnioski dotyczg znaczenia praktycznego do$wiadczenia i pomiarow w
nauczaniu zagadnien zwigzanych z oS$wietleniem dziennym, koniecznoSci rozwigzania trudnosSci
zwigzanych z integracjg tych tematédw w programy nauczania inZynieryjnego oraz uznanie potrzeby
elastycznych podejs¢ dydaktycznych w réznych kontekstach geograficznych.

Konkluzje z warsztatow przeprowadzonych we Witoszech.

Dyskusje dotyczgce oswietlenia dziennego w projektowaniu architektonicznym rzucajg Swiatto na
wieloaspektowy krajobraz rozwazan, wyzwan i aspiracji. Niezaprzeczalnie o$wietlenie dzienne
stanowi istotny czynnik, rozszerzajgc swoje oddziatywanie poza estetyke, aby obja¢ kluczowe
elementy, takie jak efektywno$¢ energetyczna, komfort uzytkownikéw i zréwnowazonos$¢. Jednak
wiele wyzwan, zwlaszcza przestarzate lokalne przepisy i potrzeba dziatan edukacyjnych w celu
przekazania jego wartosci, stanowi bariery na drodze do zrealizowania jego petnego potencjatu.

Specjalisci z tego obszaru podkreslajg znaczenie wczesnego uwzglednienia o$Swietlenia dziennego w
procesie projektowania, aby unikng¢ sprowadzenia go do roli dodatku. Ponadto uznajg, Zze konieczne
jest podejscie wielodyscyplinarne i wielozmystowe, uwzgledniajgc wspétgranie Swiatta, koloru i
materiatow.

Rola oprogramowania do symulacji nie moze by¢ lekcewaZona, a narzedzia takie jak Radiance, Relux
i EnergyPlus pomagajg w ocenie i optymalizacji naturalnego oSwietlenia. Niemniej jednak istnieje
potrzeba bardziej zintegrowanych pakietdw oprogramowania, ktére usprawnig proces
projektowania. SpecjaliSci aktywnie angazujg sie w edukowanie interesariuszy o znaczeniu
oS$wietlenia dziennego, zdajgc sobie sprawe, Ze nie wszyscy rozumiejg jego petny zakres.

Aspekt edukacyjny staje sie kluczowym tematem, a ro$nie nacisk na projektowanie naturalnego
Swiatta. W dyskusjach skupia si€ na opracowaniu programu nauczania, ktéry uwzglednia zaréwno
komponenty teoretyczne, jak i praktyczne, zawiera studia przypadkow z rzeczywistego Swiata i
podgza za podejSciem transwersalnym, ktére integruje oSwietlenie dzienne w szerszy kontekst
architektoniczny.

Cwiczenia praktyczne sg uwazane za niezbedne, pomagajgc studentom zrozumie¢ kluczowe
zmienne i tgczac je z jakoSciowymi aspektami. Jednak wigczenie tych Cwiczeh do programow
inzynieryjnych stanowi wyzwanie, zwtaszcza ze wzgledu na tradycyjne programy nauczania.

Rdznice miedzy krajami, takie jak Wielka Brytania i Dania, podkre$lajg konieczno$¢ dostosowania
metod nauczania do konkretnych potrzeb réznych regionéw. Osiggniecie wszechstronnej edukacji w
dziedzinie projektowania o$wietlenia naturalnego zalezy od zaangazowania przemystu, ktory
dostarcza praktycznych wskazéwek poprzez studia przypadkéw z rzeczywistego Swiata.

W zasadzie te rozmowy wyrazajg gtebokie uznanie dla oSwietlenia dziennego w architekturze,
uznajgc jego wptyw na dobre samopoczucie i jakoS¢ projektu. Podkreslajg znaczenie pokonywania
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barier regulacyjnych, wzmacniania dziatan edukacyjnych i przyjecie holistycznego podejscia do
projektowania oSwietlenia, aby tworzyC przestrzenie, ktére sg nie tylko estetycznie atrakcyjne, ale
takze zréwnowazone, komfortowe i wzbogacajgce dla uzytkownikéw. To podréz
miedzydziedzinowa, ktéra dgzy do wywazenia ekspresji artystycznej z precyzjg naukowg i wspdlne
zaangazowanie w wyksztalcenie wszechstronnych profesjonalistdw wyposazonych w umiejetnosc
radzenia sobie z ztoZzono$ciami oSwietlenia w projektowaniu architektonicznym.

4.3 .Polska

Polskie wyniki podkreslajg motywacje specjalistbw w projektowaniu oSwietlenia dziennego,
potrzebe lepszej edukacji i zaangazowania spotecznosci, preferencje dotyczgce struktury kurséw
oraz skupienie na konkretnych tematach interesujgcych specjalistéw w tej dziedzinie.

4.3.1. Motywacja

e ProfesjonaliSci projektujg gtéwnie zgodnie z przepisami i normami dotyczgcymi o$wietlenia
dziennego.

° Dokumenty normatywne, takie jak przepisy dotyczgce efektywnoSci energetycznej
budynkdw i certyfikaty, stanowig kluczowy czynnik napedowy.

e Oswietlenie dziennie moze przyczyni€ sie do realizacji celéw zréwnowazonego rozwoju, co
moze przyciggngc¢ klientdw i zwiekszy¢ sprzedaz.

e Niektorzy profesjonalisci widzg oSwietlenie dzienne jako okazje komercyjng, zaréwno w
zakresie oszczednoSci energii, jak i zwiekszenia sprzedazy.

e  Wielu profesjonalistow ceni efekty niewizualne Swiatta, ale uwaza, ze ich integracja w
proces projektowania jest wyzwaniem.

e Niektdrzy profesjonaliSci motywowani sg misjg poprawy zdrowia i dobrostanu ludzi poprzez
projektowanie oSwietlenia dziennego.

4.3.2. Poza specjalistycznym wyksztatceniem w dziedzinie oSwietlenia dziennego

e ProfesjonaliSci uwazajg, Ze studenci powinni aktywnie uczestniczyC w procesie szkolenia, a
inspiracja powinna by¢ wtgczana do wyktadow.

° Poczucie przynalezno$ci do spotecznosSci uczgcych sie jest istotne, aby utrzymacl
zaangazowanie studentow.

° Profesjonalisci z innych dziedzin, takich jak planowanie przestrzenne, powinni mie¢
podstawowg wiedze na temat oSwietlenia dzienne, aby wptywaé na podejmowane decyzje.

4.3.3. Tematy i struktura:

e Profesjonalisci preferujg materiaty inspirujgce od suchych informacji dotyczgcych zgodnosci
Z przepisami.

e  Kursy o samodzielnym tempie nauki sg pozgdane, poniewaz mozna je realizowa¢ w wolnym
czasie.

° Kursy powinny oferowaé zaréwno ogdlng wiedze, jak i praktyczne zastosowania w
projektowaniu architektonicznym.

® Proponowany jest holistyczny program na réwnowazenie symulacji i obserwacji terenowych.

e  Elastyczno$¢ w wyborze tematéw jest wazna, aby dostosowal sie do indywidualnych
potrzeb.

4.3.4. Preferowane tematy:

e Popyt na bardziej szczegdtowg wiedze na temat tematéw zwigzanych z oS$wietleniem
dziennym.

e Preferowane sg kursy wprowadzajgce, a nie zaawansowane.

e  Zainteresowanie jest szczegdlnie wysokie w tematach zwigzanych z jako$cig Srodowiska,
komfortem uzytkownikdéw i kulturg projektowania.
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e  Specjalistyczne moduty, takie jak dane BSDF i projektowanie o$wietlenia o charakterze
okotodobowym, sg mniej popularne, co wskazuje na potrzebe wczeSniejszej wiedzy w
zakresie edukacji na temat oSwietlenia dziennego.

4.4. Szwecja

4.4.1. Motywacja
Pytanie "dlaczego projektujesz oSwietlenie dzienne?" wywotato dtugie dyskusje wsréd uczestnikow.
Chociaz projektowanie oSwietlenia dziennego wydaje sie by¢ kierowane celami normatywnymi,
dyskusja sugeruje, Ze cele zysku (np. umieszczenie firmy w czotowej pozycji pod wzgledem
projektowania oSwietlenia dziennego) i cele hedonistyczne (np. poczucie misji na rzecz lepszego
spoteczestwa) sg rowniez istotne dla wielu uczestnikow. Wydaje sie, ze aktywowane sg
jednoczes$nie wiecej niz jeden cel. Na przykfad niektorzy uczestnicy opracowali wtasne narzedzia do
wstepnego projektowania dla swoich klientéw. Narzedzia te ufatwiajg i bardziej racjonalizujg prace
uczestnikdw (cel zysku), co upraszcza procedury zwigzane z przestrzeganiem norm (cel normatywny).

Motywacje te zostang doktadniej zbadane w kolejnych akapitach.

Cele normatywne kierujgce projektowaniem oSwietlenia dziennego.

Cele normatywne napedzajg projektowanie oSwietlenia dziennego. Wigkszo8¢ uczestnikow
warsztatéw to praktycy pracujgcy w firmach architektonicznych, inzynieryjnych lub doradczych.
Wedtug nich, projektowanie oSwietlenia dziennego jest wykonywane gtéwnie w celu spetnienia
norm, ktére przyjmujg forme wymagah dotyczgcych energii w przepisach budowlanych, certyfikatow
budynkdéw oraz polityki firm. W zaleznoSci od firmy, spetnienie tych norm moze sie réznic. Dla
praktykéw pracujgcych w firmach, ktére nie posiadajg strukturalnego dziatu projektowania
oSwietlenia dziennego, spetnienie norm oznacza osiggniecie wymagan szwedzkiego przepisu
budowlanego (BBR), a mianowicie wskaznika oSwietlenia dziennego. Firmy, ktére majg bardziej
rozwiniety dziat projektowania oSwietlenia dziennego, czeSciej uczestniczg w certyfikatach LEED i
BREEAM. W takich przypadkach spetnienie norm oznacza réwniez osiggniecie wartosci odniesienia,
np. Autonomii OS$wietlenia Przestrzeni Spatial Daylight Autonomy (sDA) lub podobnych. W takich
przypadkach praktycy byli bardziej zaznajomieni z klimatycznym modelowaniem oSwietlenia
dziennego Climate Based Daylight Modelling (CBDM) i mogli oferowa¢ bardziej zaawansowane ustugi
klientom, ale twierdzili réwniez, Ze osiggniecie certyfikatu LEED lub BREEAM byto gtéwnym - jesli nie
jedynym - celem ich analizy CBDM.

SE-10 24:30: "Pierwszg rzeczg, ktorg robimy, jest zastosowanie standardu. WiekszoS¢ czasu, jak to,
90 procent czasu. Czy BBR jest spetnione? Czy czasami LEED, BREEAM? Czasami to sie zdarza, ale
rzadko".

PoniewaZ normy napedzajg projektowanie o$wietlenia dziennego, wydaje sie, Ze lepsze normy sg
jedynym sposobem na uzyskanie lepszych budynkéw. Jeden z uczestnikoéw byt szczegdlnie peten
nadziei w tym sensie, widzgc w nowej europejskiej normie 17037 droge naprzdéd.

SE-04 20:50: "Przez ostatnie kilka lat zaczeliSmy poruszaC sie tylko od okreSlonego minimum
wskaZnika o$wietlenia dziennego. Teraz zaczynamy zajmowaC sie lepszymi metrykami, a w
szczegolnoSci DGP, i metodyka opracowana w europejskim standardzie pomogfa nam znacznie".

Powyzsze uwagi ujawniajg niemal poczucie frustracji uczestnika. Podobnie jak wielu innych, ten
uczestnik rozpoznat, Ze cele normatywne sg gtéwnym czynnikiem praktyki, ale czut, Ze specjalista ds.
oSwietlenia dziennego ma wazniejszg misje, polegajgcg na projektowaniu lepszych budynkéw dla
lepszej przysztosci. Innymi stowy, cel hedonistyczny, ktory jest powigzany z celami normatywnymi.
SE-03 17:05: "Chciatbym powiedzieC, Ze z mitoSci do architektury, ale bardziej praktycznie chodzi o to,
Ze mamy przepisy i certyfikaty do spetnienia".
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SE-02 21:40: "Zgadzam sie bardzo z osobami, ktdre przemawiaty wcze$niej. OsobiScie widze to jako
dodang wartoS¢ dla architektury pod wzgledem jakoSci i dobrostanu uZytkownikow. Niestety w
praktyce chodzi gléwnie o spefnienie norm".

SE-13 25:30: "Tak, to, co chcemy zrobi€, jest zupeinie inne niz to, co obecnie robimy, i to jest
smutne".

W wielu innych przypadkach cele zyskowne sg realizowane réwnocze$nie z celami normatywnymi.
Uczestnicy twierdzili, Ze rysunki architektoniczne trafiajg na ich biurka, gdy jest juz niewiele miejsca
na udoskonalenia przez specjaliste ds. o$wietlenia dziennego. Dzieje sie tak, poniewaZ urbanidci i
architekci juz zdefiniowali objeto$ci i otwory, a czasem pokoje zostaty juz narysowane, itp. Praca
specjalisty ds. oSwietlenia dziennego staje sie skomplikowana i ograniczona do kilku mozliwych
rozwigzan, nawet je$li chodzi tylko o spetnienie standardéw. Gtéwnym problemem jest to, ze
profesjonaliSci bez do$wiadczenia w projektowaniu oSwietlenia dziennego odpowiadajg za
podejmowanie decyzji i majg ogromny wplyw na projektowanie oSwietlenia dziennego. Jako
rozwigzanie uczestnicy z dwoch firm opracowali wiasne narzedzia do wczesnego projektowania.
Narzedzia umozliwiajg szybkg kalkulacje podstawowych wskaznikéw wydajnosSci oSwietlenia
dziennego, takich jak vertical sky component (VSC) lub wskaznik oSwietlenia dziennego (DF) w
gtebokoSci przestrzeni, cienie roczne, itp. Firmy dostarczajg narzedzia osobom odpowiedzialnym za
ksztattowanie objetosci i otwordw, ktére mogg eksperymentowac z objetoscig i dostarczaé modele,
ktdre sg fatwiejsze do spetnienia standardow. Wowczas specjalista ds. oSwietlenia dziennego moze
dostosowa¢ projekt i dokona¢ zaawansowanych symulacji.

SE-12 53:50: "Pracujemy w czterech fazach. W pierwszej fazie pracujemy z VSC, a podczas badan
masy w drugiej fazie dostarczamy informacje, kiedy zaczynajg projektowaC ukfad wnetrza,
dostarczamy informacje na temat maksymalnej gtebokoSci, jakg mogg miec, biorgc pod uwage
stosunkowo duze okna i stosunkowo lekki szkfo. Tak wiec wiedzg, jaka jest absolutna maksymalna
gfebokoSC, ktorg mogg mieC¢ w roznych czeSciach swojego budynku, aby nie mieli pdZniej
niespodzianek w procesie. A gdy skonczg ukfad wnetrza i zaczng od fasady, dostarczamy informacje
na temat minimalnych rozmiaréw okien, ktére sg potrzebne w réznych miejscach. W pdZniejszych
etapach do projektu zawsze wchodzg rézni konsultanci, ktérzy muszg zmieniC wiele rzeczy. Wiec my
tylko to i to, kiedy pracujg w Revit, juZ nie w Rhino. Tak wiec wtedy probujemy zrobiC co$ na ksztatt
tego, co SE-10 przedstawit. Staramy sie potgczyC Revit z Rhino".

W takich przypadkach cel hedonistyczny - utatwienie zycia w momencie kohcowego projektowania
oSwietlenia dziennego - motywuje profesjonalistéw do opracowania narzedzi, ktére w koricu majg
na celu spetnienie standardu (cel normatywny).

Poniewaz cele hedonistyczne i zyskowne sg wewnetrznie aktywowane u uczestnikdw, niektdre
komentarze pokazaty, ze sg uzywane do lobbingu ws$rdd ustawodawcéw. W praktyce uczestnicy
przyzwyczajeni sg do zadania lepszych przepiséw, poniewaz te przepisy bedg napedzaC bardziej
zaawansowane projektowanie oSwietlenia dziennego. Uczestnicy skorzystaliby na bardziej
zaawansowanym projektowaniu o$wietlenia dziennego jako wymaganiu, poniewaz to nadal niszowa
kompetencja (cel zyskowny) i dlatego, Ze uwazZajg, Ze dobrze o$wietlone budynki sg wazne dla
spoteczenstwa.

SE-08 27:30: "I to bardzo trudne zageszczenie jest czasem wymuszane przez samorzgdy, a to jest coS,
co mam nadzieje, Ze w przysztoSci sie zmieni, nadal z tym walczymy. Musimy informowac wszystkich
ustawodawcdw i politykow, co tam jeszcze".

Oswietlenie dzienne poza normami

Dla uczestnikéw, ktérzy nie pracujg na co dzieh z projektowaniem oSwietlenia dziennego, warto$¢
oSwietlenia jest inna. Motywacje napedzajgce projektowanie o$wietlenia dziennego byly bardziej
ukierunkowane na cele zyskowne.
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Uczestnik z sektora handlowego stwierdzit bardzo wyraznie, ze projektowanie oSwietlenia dziennego
jest wykorzystywane w projekcie firmy, poniewaz moze zwiekszy¢ sprzedaz, jednoczeSnie
oszczedzajgc energie.

SE-17 37:40: "MdwiliSmy tez, Ze oSwietlenie dzienne jest szansg handlowg, wiec bierzemy to pod
uwage, nie tylko ze wzgledu na energie". SE-16 dodaje: "Tak, udowodniono, Ze ludzie wiecej kupujg,
jesli biegajg po sklepie w Swietle".

Ale réwniez dla osiggniecia celow zrownowazonego rozwoju firmy, ktére nie sg celami
normatywnymi w Scistym sensie, ale pomagajg firmie lepiej pozycjonowal sie w stosunku do
klientow.

SE-17 30:30: "ZaczeliSmy badaC kwestie zréwnowaZonego rozwoju okoto 10 lat temu. PatrzyliSmy na
to z dwdch réznych punktow widzenia: patrzyliSmy na to z punktu widzenia inZynierskiego, analizujgc
zuZycie energii w budynku, a takZe z punktu widzenia wartoSci miekkich. Tak wiec, to znaczy,
wartoSC spoteczng i inne takie rzeczy. | kiedy podsumowaliSmy wszystko, mogliSmy zobaczyC, Ze
rzeczywiste o$wietlenie dzienne jest jednym z najwazniejszych czynnikéw wptywajgcych na wigkszg
zrownowazonoS$c".

Wizja uczestnikdw i ich firm jest dotychczas wykorzystywacC o$wietlenie dzienne.

Inny uczestnik z publicznej agencji odpowiedzialnej za $rodowisko pracy byt zainteresowany
promowaniem korzySci wynikajgcych z oSwietlenia dziennego w konteksScie poprawy warunkow
pracy.

SE-16 54:30: "Dla Szwedzkiej Agencji Srodowiska Pracy rytm dobowy, itp., to jeden z gtéwnych
powoddw, dla ktérych wymagamy oSwietlenia dziennego, poniewaZ w ciggu dnia, jeSli masz wyZszg
czujnoSC, zwiekszasz stopienl pobudzenia. Czujesz sie lepiej, ale takZze zmniejszasz ryzyko wypadkéw.
A jesli w ciggu dnia jeste$ wystarczajgco eksponowany na Swiatto dzienne, bedziesz w stanie
wyprodukowaC wiecej melatoniny w nocy i bedziesz spac lepiej, a twdj rytm 24-godzinny. Rowniez
lepiej zsynchronizowany, wiec dgzymy do tych efektow rytmu dobowego, ktore uzyskujesz poprzez
ekspozycje na $wiatto dzienne w miejscu pracy”.

SE-16 56:30: "Moge dodac, Ze nie akceptujemy tzw. Zrédet Swiatta dziennego. Nie ma prawdziwego
$wiatta dzienne. Zrédta $wiatta dziennego. Wiec powinno byé $wiatto dzienne, a wyjasnienie, ktdre
podajemy w naszych informacjach, to Ze Swiatfo dzienne to znacznie wiecej niz samo Swiatfo
dzienne. Zmiana temperatury kolorow i renderowanie koloréw w ciggu dnia. RéZnica miedzy
porankiem, lunchem i popotudniem. Przynosi informacje dla organizmu, ktdre synchronizujg
organizm i takZe kgt, pod jakim Swiatfo dzienne wpada do twojego pomieszczenia i twojego miejsca
pracy, to takze czynnik wptywajgcy na rytm 24-godzinny".

Ten sam uczestnik twierdzit, Ze agencja pracowata nad tymi aspektami, ustanawiajgc oSwietlenie
dzienne jako wymodg (normatywny) i sprawdzajgc, czy sg one przestrzegane.

SE-16 34:30: "Zalecatbym, aby wprowadzi¢ oSwietlenie dzienne tam, gdzie pracujg, a nie tylko w
miejscach, gdzie majg przerwy i jadajg. JeSli to mozliwe, powinni mie¢ oSwietlenie takZze w miejscu
pracy. Tak, to opiera sie na dyrektywie UE dotyczgcej projektowania miejsc pracy. [...] Kiedy nasi [...]
stwierdzajg, Ze brakuje oSwietlenia dziennego, moZemy postawi¢ wymaganie, Ze oSwietlenie
dzienne ma by¢ wprowadzone, jeSli to moZliwe. Byfo wiele kontrowersji z pracodawcami, w ktdrych
postawiliSmy wymaganie, Ze muszg wprowadzi¢ oSwietlenie dzienne. MySle, Ze w kaZdym
przypadku udato sie im albo wprowadzi¢ oSwietlenie dzienne, albo przenie$¢ swojq dziatalnoS$¢ na
miejsce pracy, gdzie dostepne jest oSwietlenie dzienne".

Poniewaz wprowadzenie oSwietlenia dziennego jest czasami krytyczne, uczestnik twierdzil, Ze
wykorzystywane sg takZe inne argumenty:
SE-16 37:20: "tatwym powodem, dla ktérego mozna powiedzieC, Ze musisz mieC oSwietlenie

dzienne, jest to, Ze mozemy takze przekonaC pracodawcdw, Ze oSwietlenie dzienne moze miec takze
wplyw na produktywnoS8c¢".
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Nawet dla innych uczestnikéw oSwietlenie dzienne wykracza daleko poza sfere wzroku i wymagan.
Czes¢ dyskusji przeniosta sie na efekty niemajgce zwigzku z widzeniem, takie jak rytm dobowy i
nastroj. Wiekszos$¢ uczestnikow zgadzata sie, ze jest to aspekt o ogromnym znaczeniu dla zawodu,
ale nie jest jeszcze uwzgledniany w rzeczywistym projektowaniu. Na przyktad poza jednym
uczestnikiem, ktdry pracowat nad kilkoma certyfikowanymi budynkami WELL, inni byli zaangazowani
tylko okazjonalnie w projekty, gdzie uwzgledniono aspekty okotodobowe. Sytuacje doskonale
podsumowat uczestnik SE-04:

SE-04 50:00: "Céz, tak to ujme. JeSli otworze jutro drzwi, a na progu siedzi dziobak, to mozZe byc
mniej zaskoczony niz klient, ktory przychodzi do mnie i mowi, ze chce, zebym zrobit melanopijne
luksy".

Wytyczne dla dziatan

Niektdrzy uczestnicy wierzg, Ze dobrze zaprojektowane przestrzenie o$wietlone Swiattem dziennym
sg bardzo wazne dla samopoczucia mieszkacow. Poza normami i korzySciami zawodowymi czy
osobistymi, ci uczestnicy odczuwajg wewnetrzng przyjemnoS$SC z pracy nad lepszg przysztoScig
projektowania o$wietlenia dziennego.

SE-19 16:50: "Robie to, aby poprawiC zdrowie ludzi, to jest moja sita napedowa."

SE-10 24:30: "Czasem to, co chcemy zrobiC, to stworzyC dobrg przestrzei z odpowiednig iloScig
Swiatta dziennego, wykraczajgc poza obowigzujgce standardy, do ktérych jesteSmy zmuszeni."

SE-12 36:50: "10%, w ktérym pracujemy nad bardziej jakoSciowymi aspektami lub bardziej
zaawansowanymi parametrami lub bardziej zaawansowanymi symulacjami, to cze$C, ktorg
uwazam, Ze szczegdlnie powinni$my pielegnowac."

SE-04 30:40: "Jestem troche pefen nadziei, zwtaszcza Ze znowu rozmawiatem z mfodymi ludZmi,
ktérzy wydajg sie byC znacznie bardziej zainteresowani $rodowiskiem, zdrowiem i samopoczuciem.
Spogladam dosyC pozytywnie na perspektywy przysztoSci dla $wiadomego projektowania
oSwietlenia dziennego."

4.4.2. Definicja kompetencji i praktyczne aspekty
Odpowiedzi na trzy tematy: "Definicja kompetencji (eModuly)", "eLearning - praktyczne aspekty" i
"Letnia szkota" ujawnity trzy gtéwne tematy: zrozumienie potrzeb, utrzymanie zaangazowania i
poczucie wspodlnoty.

Zrozumienie potrzeb

Jesli chodzi o potrzeby, wyniki byly zgodne z literaturg. Kurs wydaje sie wazny dla rozwoju
zawodowego uczestnikdw, poniewaz pomdgtby ich firmom wej$¢ na rozwijajgcy sie rynek. Pomyst na
dostosowywanie modutéw byt bardzo doceniany, poniewaz rozmoéwcy mieli juz do$wiadczenie z
niektérymi z oferowanych tresci. "To pomaga zaoszczedzic czas i skupic sie tylko na uzupetnianiu luk,
ktére mamy" - powiedziat jeden z uczestnikdw. Kwestia czasu byta stale poruszana, a wszyscy
ankietowani prosili o kurs dostosowany do tempa uczestnika, poniewaz tego rodzaju kursy sg
realizowane obok codziennego pracy zawodowej, w wolnym czasie. Moduty dostarczajgce ogdlnych
informacji na temat projektowania oSwietlenia dziennego i jego zastosowan w projektowaniu
architektonicznym i inzynieryjnym, a takze elastyczno$¢ w wyborze réznych modutdw, aby sprostaé
indywidualnym potrzebom i Zyczeniom, byly rowniez wspomniane.

Uczestnicy prosili o moduty tgczgce zarowno praktyczne informacje (takie jak metryki i sposéb ich
obliczania), jak i inspirujgce wyktady lub studia przypadkéw. Wiekszo$€ z nich twierdzita, ze takie
kursy powinny byC tatwe do Sledzenia i inspirujgce, poniewaz uczestniczyliby w nich wieczorami lub
weekendami.

Ciekawym aspektem jest to, Ze szwedzcy specjaliSci nie widzg certyfikatu ukonczenia jako bodZca do
wzi€cia udziatu w tym kursie. Stanowi to kontrast wobec literatury i wynikdw, ktére obecnie zbieramy
w "klonowanych" warsztatach organizowanych w innych krajach. Uwaza sie, ze ma to zwigzek z
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réznymi wymaganiami w $wiecie zawodowym. Wedtug jednego badania, wtasne zainteresowanie
jest czesto wazniejsze niz certyfikacja (Liu et al., 2020).

Uczestnicy wyrazili obawe, Zze kurs samoksztalcenia wieczorami wigze sie z ryzykiem rezygnacji.
Dlatego wielu specjalistow chciato podzieli¢ moduty na mniejsze czeSci z krétkimi zadaniami i
terminami wykonania. Jeden z ankietowanych zaproponowat wzajemne recenzje jako skuteczng
metode utrzymania zaangazowania, nauki i inspiracji, a wszyscy pozostali zgodzili sie z tym
pomystem.

Wreszcie architekt z kilkuletnim doS$wiadczeniem w szkolnictwie wyzszym stwierdzit, ze "istnieje
ryzyko, Ze twoje moduly dostarczajg wiedzy, ale potrzebujemy umiejetnoSci". Obserwacja ta byta
szczegdlnie interesujgca dla catego projektu NLITED; dlatego omdwiono, jak mozna rozwigzaé ten
problem. Niektore refleksje sg przedstawione w kolejnych sekcjach.

Wspdlna refleksja grupy projektowej i uczestnikéw warsztatow koncentrowata sie¢ na kwestii
utrzymania zaangaZowania i rozwijania umiejetnosci. Chociaz inspirujgce czesci wyktadu, jak
sugerowano powyzej, np. dokumenty/filmy dzwiekowe/czytania/studia przypadkéw, sg z pewnosScig
dobre dla utrzymania zainteresowania studentéw, to moZe nie zawsze pomaga W rozwoju
umiejetnosci. Zrozumiano, Ze od czasu do czasu konieczne jest bardziej aktywne zaangaZowanie
studentow. Z literatury wynika, ze gamifikacja jest poteznym narzedziem w tym sensie, zwlaszcza w
przypadku kurséow online (MOOCs) (De Notaris et al., 2021). Gamifikacja zostata réwniez skutecznie
wykorzystana w kursach online dotyczgcych energii (Rincon-Flores, Mena i Montoya, 2020). Dla
konkretnego tematu NLITED - projektowania oSwietlenia dziennego w budynkach i zuzycia energii -
nauczenie sie poprzez zabawe byto juz uzywane, ale tylko w tradycyjnym ustawieniu w klasie
(Reinhart et al., 2012).

Dlatego grupy NLITED zastanawiaty sie nad wspdlnym projektowaniem budynku w chmurze. Cho¢
teoretycznie mozliwe, byloby to trudne w kursie samoksztalcenia. Ponadto dotyczyloby to tylko
modutdéw dotyczgcych symulacji projektowania oSwietlenia dziennego, ale nie modutéw bardziej
teoretycznych. Dunski partner dostarczyt pierwszg wersje interaktywnego interfejsu sktadajgcego sie
z "symulacji Swiatta zastepczego" z wczesSniej przygotowanymi symulacjami, patrz przykfad na
https://youtu.be/4YAs3R3vcUE. Student otrzymuje wstepnie przygotowany model pomieszczenia i
samodzielnie moze zmienia¢ rozmiary okien, kolor powierzchni, lokalizacje geograficzng itp., a w
czasie rzeczywistym moze zobaczy€, jak rézne parametry oSwietlenia dziennego; zuzycie energii
mozna réwniez uwzgledni¢ w modelu (ze wzgledu na przegrzewanie, na przyktad). Mozna takze
ustawi¢ docelowg warto$¢ parametru i zobaczy€, ktére kombinacje geometrii/materiatéw pozwolg
osiggngC te warto$¢ docelowa. Student nie potrzebuje wcze$niejszej wiedzy na temat symulacji;
chodzi tylko o zabawe réznymi paskami. Interfejs jest interesujgcy i ma ogromng przewage, Ze
nadaje sie do wszystkich modutéw kursu, nawet tych bardziej teoretycznych. Na przykiad, podczas
dyskusji na temat historii architektury oSwietlenia dziennego, student mdgtby uzy¢ interfejsu, aby
zobaczy€, jak umieszczanie ashrabiya (okna loggiowe w drewnie z arabskiej architektury) rzuca cien
wewnetrzny i redukuje przegrzewanie. Wierzymy, Ze narzedzie to, oprécz utrzymania
zaangazowania, moze pomoc w rozwoju umiejetnosci lub przynajmniej daé praktyczne poczucie, jak
rézne projekty wpltywajg na o$wietlenie dzienne.

Poczucie przynalezZno$ci do grupy

Ankietowani profesjonaliSci uwazajg, ze wazne jest poczucie przynaleznosci do spotecznoSci
uczgcych sie, co jest znane w literaturze (Brown, 2001; Mclnnerney i Roberts, 2004). W projekcie
planowano szerokie wykorzystanie cyfrowych narzedzi do pracy grupowej, ale nie zawsze bedzie to
mozliwe. Dlatego juz na etapie sktadania wniosku o projekt uwzgledniliSmy letnig szkote na
zakohczenie kursu. Wprowadzone informacje zebrano podczas warsztatdw i pomogly one
ksztattowaC te letnig szkote. Wszyscy profesjonaliSci uwazali, Ze letnia szkota powinna obejmowac
wizyty studyjne i praktyczne zajecia. Muszg one byé wyraZnie zwigzane z konkretnymi
modutami/wykfadami. Wszyscy profesjonaliSci mieli wspomnienia zwigzanego z jakim$ rodzajem
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dos$wiadczenia laboratoryjnego z okresu edukacji i uwazali, Ze to zdecydowanie najlepszy sposéb na
zdobycie umiejetnosci nad wiedzg.

Ponadto kilku specjalistébw zwrdcito uwage na korzysSci zawodowe wynikajgce z tych wydarzeh
towarzyskich. Jeden z nich stwierdzit, Ze uczen potrzebuje obozu szkoleniowego, gdzie wszyscy
zostajg, odwiedzajg ciekawe budynki, dobrze sie bawig, rozmawiajg na temat o$wietlenia dziennego
i spotykajg inspirujgce i wybitne osobistoSci w tej dziedzinie. Oczekuje sie, Ze wiezy przyjazni stajg
sie ostatecznie wspdlnotg, a nie maszynami z pewnymi kompetencjami.

4.4.3. Najwazniejsze wnioski z warsztatow w Szwecji
Kluczowe wnioski, ktére ksztattowaC bedg ostateczng oferte edukacyjng NLITED, zostaly
przedstawione w formie punktéw:

e Uwzglednij edukacje dostepng dla oséb niespecjalizujacych si¢ w oSwietleniu dziennego.
Decyzje niektérych "nie-specjalistow ds. oS$wietlenia dziennego", takich jak urbanisci i
architekci, majg ogromny wptyw na projektowanie o$wietlenia dziennego. Wazne jest, aby
dostarczy¢ im podstawowg wiedze na temat oSwietlenia dziennego i zwigzanych z nig
kwestii (np. oszczednoSci energii, komfort termiczny, widok, dobrostan cztowieka itp.). Kurs
nie powinien dgzy¢ tylko do ksztatcenia specjalistow ds. oSwietlenia dziennego, ale takze
promowania o$wietlenia dziennego wsrdd szerszej publicznosci.

e Badz inspirujgcy. Nawet specjalisci ds. oSwietlenia dziennego powinni by¢ zaopatrywani w
materiaty edukacyjne inspirujgce do nauki. Dowodem na to byly tematy zwigzane z
oSwietleniem dziennym w historii architektury oraz oSwietleniem muzealnym, na ktore
zwrdcili uwage niektdrzy uczestnicy warsztatow.

e Ucz umiejetnosci. Aspekty pedagogiczne NLITED muszg rozwijaé umiejetnosci, oprécz
wiedzy, mozliwie poprzez sesje praktyczne, studia przypadkéw, przyktady praktyczne,
interaktywne interfejsy.

e Tworz wspdlnote. Istotne jest stworzenie sieci specjalistéw ds. o$wietlenia dziennego i
entuzjastow oSwietlenia dziennego, ktérzy rozpoznajg siebie jako wspdlnote interesariuszy.

®  Zaznacz réznice. Ta spotecznoSC interesariuszy powinna domaga¢ si€ zmiany norm, co
ostatecznie spowoduje zmiane na rzecz lepszych, dobrze oSwietlonych budynkéw
przysztosci.

4.5.Zestawione wyniki

Oto ostateczne wnioski z warsztatéw przeprowadzonych w Danii, Wioszech, Polsce i Szwecji:
Dania:

Dunskie warsztaty podkreslajg réznorodne motywacje do projektowania oSwietlenia dziennego, w
tym zgodno$¢€ z przepisami, satysfakcje z pracy, cele komercyjne, wymagania klientéw i holistyczne
podejScie. Kurs edukacyjny powinien skupiC sie¢ na taczeniu wiedzy z przepisami, znalezieniu
réwnowagi miedzy symulacjg a obserwacjg, rozwijaniu réznorodnych kompetencji, promowaniu
gamifikacji i interakcji, uwzglednieniu kontekstu miejskiego oraz eksploracji projektéw biofilicznych.

Wilochy:

Wioskie warsztaty podkreslajg znaczenie oSwietlenia dziennego w projektowaniu architektonicznym,
nie tylko pod katem estetyki, ale takZze efektywnoSci energetycznej, komfortu uzytkownikow i
zrbwnowazonego rozwoju. Wyzwania obejmujg przestarzate przepisy i potrzebe edukacji
interesariuszy. Wczesna integracja oSwietlenia dziennego w procesie projektowym jest kluczowa,
podobnie jak podejScie interdyscyplinarne. Profesjonalisci podkreslajg role oprogramowania do
symulacji oraz potrzebe zintegrowanych narzedzi. Przyktady praktyczne i elastyczny program
nauczania sg réwniez wazne.

Polska:
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Polskie wyniki podkre$lajg motywacje do projektowania oSwietlenia dziennego, w tym zgodnos¢ z
przepisami, cele zréwnowaZonego rozwoju, mozliwoSci komercyjne oraz zdrowie i dobre
samopoczucie. Edukacja powinna zaangazowaC studentéw aktywnie i stworzyé poczucie
spotecznosci. Preferowany jest holistyczny program nauczania z elastycznymi tematami, skupiajacy
sie na jakoSci Srodowiska, komforcie uzytkownikdéw i kulturze

Szwecja:

Podsumowanie kluczowych wnioskéw z szwedzkich warsztatow informuje ostateczng oferte
edukacyjng NLITED. Te wnioski podkre$lajg potrzebe uczynienia edukacji dostepng dla oséb
niebedgcych specjalistami, dostarczanie inspiracji dla wszystkich studentéw, nauczanie praktycznych
umiejetnosci, tworzenie sieci specjalistow od oSwietlenia dziennego i promowanie Zgdania zmian w
normach. Celem jest wywofanie zmiany na rzecz lepszych budynkéw oSwietlanych Swiattem
dziennego.

Te wnioski odzwierciedlajg kluczowe ustalenia i zalecenia wynikajgce z kazdego z warsztatow w
Danii, Wiloszech, Polsce i Szwecji, dostarczajgc wglgdu w motywacje, wyzwania i aspiracje zwigzane z
projektowaniem oSwietlenia dziennego i edukacjg.
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5. Whioski kohcowe
Motywacja

Wiekszo$¢ profesjonalistdw zglosita, Ze projektowanie o$wietlenia dziennego odbywa sie niemal
wylgcznie zgodnie z normami i regulacjami (,,cele normatywne”). Dokumenty normatywne przyjmujg
forme przepiséw dotyczgcych energii budynkéw, certyfikatow budowlanych oraz polityki firmowej:
»Pierwszg rzeczg, jakg robimy, jest ubieganie sie o standard. Wiekszo$¢ czasu, jak 90% czasu. Czy jest
spetniane BBR [szwedzkie przepisy budowlane,.]? Czy czasem LEED, BREEAM? To sie zdarza, ale
rzadko”. Inaczej moéwigc, przepisy prawa sg napedem, chociaZ czasami byty one zgtaszane w sposdb
rozczarowany: , 7o, co robimy z oSwietleniem dzienne jest gtdwnie dowodzenie, Ze przepis jest
spetniony. Niestety, gldwnie jest to spowodowane lokalng zasadg, ktérg mamy w Danii zwigzang z
10% (powierzchnia szklana do powierzchni podfogi). Opracowali$my jednak bardzo szybki sposéb na
to, wiec po prostu korzystamy z naszej arkusza kalkulacyjnego”. OSwietlenie dziennie moze réwniez
pomoc w osiggnieciu celow zréwnowazZonego rozwoju firmy, ktére nie sg normatywne w Scistym
sensie. Niemniej jednak uwaza sie, ze stawiajg firme w lepszej pozycji wobec klientéw (,cele zysku”):
»Kiedy mamy okazje, a dzieje sie tak, kiedy program budowy stawia wyZsze wymagania, pracujemy
zintegrowanie, tgczgc oSwietlenie dziennie, ogrzewanie stoneczne, zuZycie energii i wtedy moZemy
osiggngC znacznie lepsze wyniki. Niemniej jednak, to sie dzieje wtedy, gdy klienci stawiajg te
wymagania”. Dla niektorych uczestnikdw oSwietlenie dzienne jest wykorzystywane w projektach,
poniewaz moze zwiekszyC sprzedaz przy jednoczesnym oszczedzaniu energii: ,O$wietlenie dzienne
to okazja komercyjna, wiec bierzemy to raz jeszcze, nie tylko ze wzgledu na energie”. ,,Wykazano, Ze
ludzie kupujg wiecej, jesli chodzg po sklepie w $wietle dzienne”.

Dla wielu uczestnikdw o$wietlenie dzienne wykracza poza sfere widzenia i wymagan, skupiajgc sie na
nie-wizualnych efektach $wiatta. Wiekszo$¢ uczestnikdw zgodzita sie, Ze jest to aspekt ogromnej
wagi dla zawodu, ale nie jest uwzgledniany w rzeczywistym procesie projektowania:

»,C0Z, tak to ujeto. Jesli jutro otworze drzwi, a przed moim progiem siedzi dziobak, moge by¢ mniej
zaskoczony niz pewien klient, ktory przychodzi do mnie i méwi, chcemy, Zeby$ zrobit melanopic lux”.
Jesli chodzi o ,cele hedoniczne”, catkiem sporo profesjonalistéw stwierdzito, Ze traktujg
projektowanie oSwietlenia dziennego jako ,misje”. Czujg sie¢ zobowigzani do proponowania
projektéw oSwietlenia dziennego, ktére wykraczajg poza regulacje, majgc na uwadze dobro
uzytkownikéw budynkéw: ,Robie to, by poprawi¢ zdrowie ludzi. To jest moja sita napedowa”. Poza
normami i korzySciami zawodowymi, uczestnicy ci odczuwajg wewnetrzng przyjemnosc z pracy nad
przysztoScig z lepszym osSwietleniem dziennym: ,Korzystamy z wynikéw renderowania, réZnych
sekcji, Swiatta i innych elementdw, a nastepnie pracujemy w programie Photoshop. Wiec jest to
cze$c twdrcza, w ktorej odbiegamy od tego, co jest fizycznie poprawne. Wiec jest to czeS¢ twdrcza,
w ktorej odbiegamy od tego, co jest fizycznie poprawne. W przeciwnym razie oddalamy sie od czeSci
symulacji i bardziej koncentrujemy sie na interpretacji. To jest twoja wyobraZnia tego, jak to mogfoby
wygladaC. To jest znacznie bardziej o atmosferze, aby przekazaC, jakie to bytoby, byC w tym
pomieszczeniu. Wiec to jest troche, mozna to nazwa¢ artystyczng interpretacjg, ale my uwazamy to
za wazne narzedzie i staramy sie tworzyC przestrzenie z o$wietleniem, scenariusze, komfortowe
pomieszczenia”.

Poza specjalistyczng edukacja oSwietleniowg

W trakcie warsztatow pojawity sie réZzne rozwazania dotyczgce potrzeby dostarczenia wiedzy
specjalistycznej i aktywnego zaangaZowania studentéw w proces ksztatcenia. Dodanie inspirujgcych
elementéw do wykfadoéw (na przyktad poprzez studia przypadkdéw) moze zachecié¢ studentéw do
aktywnego uczestnictwa i zwigkszenia ich motywacji. Przestuchani profesjonalidci zwrdcili takze
uwage na znaczenie uczucia przynalezno$ci do spofeczno$ci uczgcych sie, aby utrzymal
zaangaZowanie, co stanowi istotne wyzwanie w procesie e-learningu. ProfesjonaliSci uznali, Ze inni
profesjonalni pracownicy, ktérzy nie sg bezpoSrednio zaangaZowani w projektowanie oSwietlenia
dziennego, potrzebujg podstawowej wiedzy na ten temat, poniewaz sg zaangaZowani w proces
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decyzyjny. Planisci urbanistyczni, na przyktad, powinni by¢ wyposazeni w podstawowe narzedzia i
zrozumienie o$wietlenia dziennego, poniewaz ich decyzje majg znaczacy wpltyw na oSwietlenie w
budynkach.

Tematy i struktura

Mimo ograniczonej dostepnos$ci czasowej, profesjonaliSci prosili o materiaty inspirujgce, a nie tylko
bezpos$rednie i suche informacje dotyczgce projektowania zgodnie z przepisami. Wszyscy uczestnicy
warsztatow prosili o kursy dostepne w dowolnym czasie, poniewaz mozna je ukonczyé w wolnym
czasie. Inne kwestie, ktére byty wymieniane, to potrzeba kurséw oferujgcych ogélng wiedze i
praktyczne zastosowania w procesie projektowania architektonicznego oraz elastyczno$é wyboru
réznych tematoéw, ktére najlepiej odpowiadajg indywidualnym potrzebom. Niektdrzy profesjonalisci
argumentowali, Ze pomocne byloby przedstawienie programu nauczania o catoSciowym podejSciu
do projektowania oSwietlenia dziennego. To podejScie miatoby na celu zréwnowazenie symulacji i
obserwacji w terenie, aby przezwyciezy¢ stereotypy, zgodnie z ktérymi "inZynier pracuje bardziej
wnikliwie z symulacjami (podejScie iloSciowe), a architekt pracuje bardziej wnikliwie z obserwacjami
(podejscie jakoSciowe)".

Preferowane tematy

Z analizy wynikéw wynika, Ze istnieje zapotrzebowanie na pogtebiong wiedze na temat oSwietlenia
dziennego i projektowania o$wietlenia dziennego. Projekt edukacyjny NLITED zostat dobrze przyjety
przez wszystkich zainteresowanych uczestnikéw, co dotyczyto réwniez ankiety online.

Uczestnicy podkreslili potrzebe wykraczania poza wiedze krajowg we wszystkich czterech krajach,
ale wyniki pokazujg wieksze zapotrzebowanie na kursy wprowadzajgce. Ponadto potwierdza to
pierwsze dane dotyczgce uzytkownikéw, ktdrzy zarejestrowali sie na platformie, ktéra teraz jest
dostepna online: kursy wprowadzajgce cieszg sie wiekszg frekwencjg niz kursy zaawansowane.

Z rankingu najcze$ciej wybieranych tematéw w ankietach wynika, Ze uzytkownicy sg gtdéwnie
zainteresowani nie czeSciami symulacyjnymi, ale tematami zwigzanymi z jakos$cig $rodowiska,
komfortem mieszkancéw i kulturg projektowg (ponad 80% respondentéw). MoZe to wynikaé z faktu,
ze istnieje mniej kurséw dotyczgcych projektowania i komfortu $rodowiskowego niz kurséw z
zakresu symulacji i aspektow projektowych.

Z kolei najbardziej wyspecjalizowane moduty byty najmniej wybierane (ok. 50% respondentow), w
tym te dotyczgce nowej wiedzy (np. danych BSDF lub projektowania oSwietlenia dziennego z
uwzglednieniem rytmdéw dobowych) i szczegétowych modutéw (urzgdzen modelujgcych). To
potwierdza ide€ istnienia potrzeby programu nauczania, ktory moze ksztatciCé na podstawie
wczesniejszej wiedzy na temat o$wietlenia dziennego.

Ostateczne wnioski z przeprowadzonych warsztatow

Dyskusje prowadzone podczas warsztatéw projektowania oSwietlenia dziennego z kilku krajow
wykazaty kompleksowy zestaw kluczowych wnioskéw, ktére podkreslajg ewolucje i doskonalenie
oSwietlenia dziennego w praktyce i edukacji architektonicznej. Chociaz te wnioski wynikajg z réZznych
kontekstéw geograficznych, wspdlnie przedstawiajg ogélng tendencje i rekomendacje.

Motywacje do projektowania oSwietlenia dziennego:

Profesjonalisci z réznych regionéw sg motywowani réznymi czynnikami, w tym zgodno$cig z
przepisami regulacyjnymi (cele normatywne), rozwojem narzedzi do zaawansowanych symulacji (cele
hedonistyczne), zyskami ekonomicznymi dla firm (cele zysku), wymaganiami klientéw i holistycznym
podejSciem, ktdre ceni zardwno aspekty jakoSciowe, jak i iloSciowe oSwietlenia.

Aspekty edukacyjne:

Edukacja w dziedzinie projektowania oSwietlenia dziennego jest kluczowa, z naciskiem na
komponenty praktyczne i teoretyczne. Zaleca sie zréwnowazone podejScie miedzy wiedzg iloSciowg
a obserwacjami jako$ciowymi. Zacheca sie do wprowadzenia gier i narzedzi interaktywnych w celu
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zwiekszenia efektywnosci nauki. Elastyczno$SC¢ w zakresie tematéw kurséw i adaptowalno$é do
potrzeb regionalnych sg uwazane za istotne.

Wyzwania i bariery:

Wecigz istniejg wyzwania, takie jak przestarzate przepisy i potrzeba przekazania warto$ci oSwietlenia
dziennego interesariuszom. Wczesne uwzglednianie oSwietlenia dziennego we wczesnym procesie
projektowania oraz przyjecie wielodyscyplinarnego podej$cia, ktére obejmuje Swiatto, kolor i
materiaty, sg uwaZane za skuteczne strategie.

Oprogramowanie do symulacji:

Narzedzia do symulacji oSwietlenia odgrywajg kluczowg role w ocenie o$wietlenia dziennego,
istnieje potrzeba bardziej zintegrowanych pakietéw oprogramowania, ktore usprawnig proces
projektowania.

Spotecznos$¢ i wspélpraca:

Utworzenie sieci profesjonalistdw i entuzjastow oSwietlenia dziennego jest fundamentalne dla
promowania wymiany wiedzy i wspodtpracy miedzy studentami i profesjonalistami. ZaangaZzowanie
interesariuszy z réZnych dziedzin, w tym planowania urbanistycznego, jest istotne.

Projektowanie urbanistyczne i ekologiczne:

Rosngce zainteresowanie tematami zwigzanymi z projektowaniem urbanistycznym podkres$la
znaczenie eksploracji zwigzku miedzy przyrodg a o$wietleniem dziennego i doceniania aspektow
jako$ciowych, takich jak widok na niebo i przyrode. Oswietlenie dzienne w konteks$cie miejskim jest
réwniez uwazane za obszar o duzym zainteresowaniu, ktéry wymaga lepszego zbadania.

Przezwyciezanie barier regulacyjnych:
W réznych regionach wspélnym tematem jest potrzeba przezwyci€zenia barier regulacyjnych,
zaréwno w zakresie przestrzegania przepisow budowlanych, jak i planowania urbanistycznego.

Podsumowujgc, te miedzynarodowe warsztaty podkre$lajg wieloaspektowy charakter oSwietlenia
dziennego w projektowaniu architektonicznym i edukacji. Podkres$lajg znaczenie adresowania
motywacji, przezwyci€zania wyzwah edukacyjnych, roli oprogramowania do symulacji, budowania
silnej spotecznosci, integracji projektowania biofilicznego i przezwyci€Zania barier regulacyjnych, aby
stworzyé wszechstronnych profesjonalistéw zdolnych do nawigowania w skomplikowanych
zagadnieniach oSwietlenia dziennego w projektowaniu architektonicznym. Wszystkie te cenne
informacje zostaty zebrane i wtgczone w oferte szkoleniowg projektu NLITED.
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Aneks A

Aneks A.1 — Pierwszy email

To be sent 1 month before the first workshop
Text to be adapted:
Dear [namel],

| am [name], from [name] University, and | am writing you on behalf of the NLITED team. NLITED is
an Erasmus+ project aiming at creating a modular online course on daylight design of building
(www.enlited.eu). You and your company supported us with the project application, and we are
delighted to say that the project has been approved. Thank you!

Now you have the chance to shape the course and influence its content. The course is thought for
both traditional students and lifelong learners.

We have planned a workshop where we very briefly present NLITED and then we focus on the
importance of daylight design in your work and the educational needs you have in your team, or you
see in daily practice. The workshop will include max five [Danish/Italian/Polish/Swedish]
professionals like you. It is estimated that it will take between an hour and a half and it will be held
via the digital tool Zoom.

We prepared a short draft curriculum for the course, you will receive it about a week before the
workshop. In our workshop, we will discuss mainly around that document. Give a look to that
beforehand and try to think to what would be relevant, what irrelevant, and what competences are
missing in today’s professional arena.

Through your participation in the workshop, you will be able to make NLITED relevant for your team.
Participation in the workshop is voluntary and you can leave whenever you want. The workshop is
recorded, and the answers will then be used in the context of NLITED project. The recorded video will
be anonymized and data stored at [name] University.

The optimal is if you can be 1-2 people so | hope you can spread the invitation further to any
interested colleagues. Registration is done via (Doodle).

Thanks in advance,

Mandana S. Khanie (DTU, Denmark)

Federica Giuliani (Unicusano, Italy)

Natalia Sokot (Gdansk University of Technology, Poland)
Niko Gentile (Lund University, Sweden)

Pimkamol Mattsson (Lund University, Sweden)
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Aneks A.2 — Drugi email

To be sent 1 week before the workshop where the partner has booked himself/herself

Text to be adapted:
Dear participant,

| would like to remind you about our online workshop concerning the Erasmus+ project NLITED,
[date] 2021 13:00 - 14:30, link [link]

Agenda

Brief round Tabela presentations

Presentation of NLITED

Your view on daylight design in current practice

Discussion on the draft of NLITED curriculum (attached to this mail)
elearning, practicalities

Short conclusive survey

| would also like to remind that participation to the workshop is voluntary, and you can leave
whenever you want. The workshop is recorded and the answers will then be used in the context of
NLITED project. The recorded audio will be anonymized and data stored at [name] University.

Thanks in advance,

Mandana S. Khanie (DTU, Denmark)

on behalf of

Federica Giuliani (UniCusano, ltaly)

Natalia Sokot (Gdansk University of Technology, Poland)
Niko Gentile (Lund University, Sweden)

Pimkamol Mattsson (Lund University, Sweden)
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Aneks A.3 — Projekt curriculum

First structure of the ePlatform curriculum added to the email in Annex 2 (second email).

E-Platforms

O- basic and
intro to others

0:Fundaments of daylight (understood
as an intro course to others)

-archy - Benefits of daylight
+ Daylight in urban, building and room scale

* Fundamentals of lighting metrology — visible

* Fundamentals of lighting metrology — circadian light
* Measuring daylight, static and dynamic methods

| [

3: Simulations in

: Daylighting design

5: Daylight for humans
well- being

depths:
tools and metrics

2: Daylight assessment

and culture 4: Energy and daylight

+ Daylighting design
through the history of
architecture

+ Example of good
design (case of
studies)

+ Daylighting Design
Elements: materials,
components and
devices

+ In depth: Museum
lighting

Fundaments of
daylight simulations

Building the first
model and running
daylight simulations

Daylight quality —
simplified methods
and rules-of-thumb

Daylight regulations

Daylight modelling and
Parametric design
Advanced simulations |
— BSDF data

Advanced simulations Il
— Circadian lighting
design

Modeling Materials
(reflective, refracting,
etc.)

Modeling Components
(windows, atrium, etc)
Modeling Devices (solar

Daylighting and
Lighting: an integrated
approach

BREAM, LEED, BIM

Electric lighting sources
and lighting controls

Energy saving
strategies

Visual Comfort:
assessments and
methods

Visual perception

Circadian lighting and
others NIF metrics

pipe, sunlight mirrors,
etc.)
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