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1. Introduktion

1.1. NLITED projektet
New Level of Integrated TEchniques for Daylighting education (NLITED) er et uddannelsesprojekt
med medfinansiering fra Erasmus+ Programmet i Den Europaiske Union (Projektreferencenummer:
2020-1-1T02-KA203-079527). Projektets mal er at forbedre viden om dagslys for bade studerende og
fagfolk inden for byggesektoren.

"NLITED er et forslag til et nyt uddannelsesprojekt med fglgende mal:

- Udfylde eksisterende videnshuller ved at introducere en omfattende blended learning-model
for bedre integration af dagslys i arkitektoniske projekter, begyndende fra teori til topmoderne
dagslyssimulering.

- @ge bevidstheden og viden blandt eksperter inden for feltet om mangler i vidensoverfgrslen
inden for bygnings- og belysningsplanlaegning.

Den strategiske partnerskab

Et partnerskab mellem fire europeeiske universiteter har udviklet konceptet NLITED:
Fire universiteter fra forskellige europaeiske lande gennemfgrer implementeringen.
¢ Universita Niccolo Cusano - Italien (Hovedansvarlig)

¢ Danmarks Tekniske Universitet - Danmark

¢ Politechnika Gdanska - Polen

¢ Lunds Universitet - Sverige

Valg af partnere

De fire partnere, der er involveret i implementeringen af uddannelsespakken, reprasenterer tre
forskellige europaiske geografiske omrader, der star over for forskellige udfordringer inden for
dagslyskonstruktion.

¢ Nordeuropaiske lande (Danmark, Sverige) star over for udfordringer inden for dagslysdesign
i form af kraftigt skiftende tilgaengelighed af dagslys i Igbet af aret og lave solvinkler, hvilket
gger risikoen for genskin.

e Centraleuropaiske lande (Polen) skal handtere ofte skyet himmel og konstant skiftende
vejrforhold.

e Sydeuropaiske lande (Italien) star over for udfordringer i form af overdreven solvarme i
nogle maneder.

Ud over de vigtigste akademiske partnere er der opbygget et lokalt netvaerk af interessenter for hvert
deltagende land. Deres rolle er at sikre, at uddannelsesforslaget kan have en reel indvirkning pa det
sociale miljg i de involverede omrader. De er blevet inkluderet som tilknyttede partnere og er opdelt i
fem kategorier (Figur 1):

e Universiteter
Bygningsforeninger

Byggefirmaer
(Dag)Lysforeninger
Udbredelsessektoren som fagblade og fagtidsskrifter.
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Tilknyttede partnere er involveret i at definere uddannelsesmaessige behov, rekruttere elever og
offentligggre forslaget og dets resultater."

Figure 1: NLITED-netvaerket omfatter tilknyttede nationale partnere. De er andre universiteter (UN), bygningsforeninger
(BA), byggefirmaer (BC), (dag)lysforeninger (LA) og organer fra udbredelsessektoren (DS)."

network
system

"
ol

1.2. Undersggelsen O1

NLITED-projektet afholdt workshops i Danmark, Italien, Polen og Sverige og involverede en
mangfoldig gruppe af fagfolk, forskere og projektledere. Undersggelsen var baseret pa workshops og
en onlineundersggelse.

Workshopsene havde til formal at give vaerdifulde indsigter i dagslysets design i fire europaeiske
lande. Workshops er en vaerdifuld initiativ for at forsta dagslysets designs nuveaerende tilstand og
fremtidige tendenser i disse europziske lande. Den samlede opsummering viser den rige
mangfoldighed af perspektiver og ekspertise, som bidrog til NLITED-projektets effektivitet.

2. Ekspertudvalget

2.1. Dansk udvalg

Tre workshops med tolv fagfolk fra otte virksomheder blev organiseret i Danmark. Workshoppen
omfattede mellem to og fem fagfolk. For de to fgrste workshops repraesenterede alle deltagere
forskellige virksomheder, mens den sidste workshop kun blev repraesenteret af én organisation,
hvilket skyldtes to aflysninger fra industrideltagere.

Halvdelen af deltagerne kom fra industrien, repraesenteret af arkitekturstudier, konsulentfirmaer og
producenter af vinduer og solafskaeermning. Alle virksomheder var mellemstore til store. De
repraeesenterede virksomheder var VELUX, Royal Danish Academy, VIA University College, KHR
Architecture, MicroShade, Henning Larsen Architects, MOE, Arkitema."
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Kgnsfordelingen blandt de fagfolk, der blev inviteret til de danske workshops, var afbalanceret - 6
kvinder og 6 mand. De fleste fagfolk havde mere end 10 ars erfaring med arbejde inden for
dagslysets design, hvilket ogsa havde indflydelse pa de reprasenterede aldersgrupper, da flertallet
igen var over 40 ar. Industriens deltagere er forskellige i roller, lige fra ledere til designere.

Table 1. Baggrundsinformation om de danske fagfolk, der deltog i workshopsene. Ar med erfaring inden for dagslysets
design og aldersgruppe skal betragtes som en grov fortolkning (der blev ikke stillet direkte spgrgsmal). Fagfolk, der ikke
beskzeftiger sig direkte med dagslys i deres daglige arbejde, er markeret som "na."

Code Date Year of | Gender | Age Role Organisation
experience class
daylight
DKol | 03/02/2021 | >10 m >40 Architect VELUX
DK-02 03/02/2021 >10 f >40 Associate Professor Royal Danish Academy
DK-03 03/02/2021 >10 f >40 Associate Professor VIA
DK-04 03/02/2021 >10 m >40 Head of Research KHR
DK-05 03/02/2021 >10 f >40 Head of Technical Support MicroShade
DK-06 08/02/2021 >10 m >40 Senior Researcher VELUX
DK-07 08/02/2021 >10 f >40 Assitant Professor Royal Danish Academy
DK-08 08/02/2021 | 5-10 m 30-40 Lead Computational Design HLA
DK-09 08/02/2021 >10 f >40 Lighting Designer MOE
08/02/2021 >10 m >40 Senior Consultant - Arkitema
DK-10 sustainability
DK-11 11/02/2021 >10 f >40 Teaching Associate Professor Royal Danish Academy
11/02/2021 >10 m >40 Associate Professor Royal Danish Academy/
DK-12 UNIPR

Workshopsene fandt sted mellem den 3. marts og den 11. marts 2021. To repraesentanter fra
landekoordinatoren (Danmarks Tekniske Universitet, DTU) deltog og var veerter for workshopsene.
Udover de inviterede fagfolk, der deltog, blev workshopsene ogséd fulgt af en repraesentant fra
projektlederen (Unicusano), hvis rolle bestod i at praesentere NLITED-projektet og ellers primaert
agere som observatgr eller besvare spgrgsmal, som fagfolkene rejste. En partner fra DTU
modererede workshopsene og guidede dem gennem diskussionerne og de relevante spgrgsmal,
mens den anden partner observerede og tog notater.

1.2. ltaliensk udvalg

Fire workshops med nitten fagfolk og forskere blev organiseret i Italien. Hver workshop inkluderede
fra mindst fire til hgjst fem personer, men mindst én deltager fra et designkonsulentfirma var
repraesenteret i hver workshop.

Mere end halvdelen af deltagerne (elleve ud af nitten) kom fra universitetet, selvom nogle af dem
ogsa repraesenterede designstudier. De repraesenterede universiteter var: Universita di Parma,
Politecnico di Torino, Sapienza Universita di Roma, Universita Federico Il di Napoli, Universita Roma
Tre, Universitat Politecnica de Catalunya, ETH Zirich.

Fagfolk fra sma til store virksomheder inden for arkitekturstudier, konsulentfirmaer og producenter
af vinduer og solafskeermning blev repraesenteret. VELUX, FINESTRAL, alle virksomheder er
mellemstore til store. De repraesenterede virksomheder var Ai Engineering Srl, AR Lighting,
Traverso&Vighy studio, Finstral, LEED og VELUX.

Deltagerne var afbalancerede i forhold til kgn, med ni kvindelige og ti mandlige deltagere.
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Der var elleve personer fra akademiet, syv fra design- og konsulentfeltet og to med andre roller.
Naesten halvdelen af deltagerne var over fyrre ar gamle, og den anden halvdel var mellem tredive og
fyrre ar gamle. | forhold til erfaring var der balance mellem personer med mere end ti ars erfaring
inden for dagslysets design, mindre end ti ar og mindre end fem ar. Prgven er med andre ord ret
repraesentativ for bade unge og erfarne eksperter inden for dagslysets design. Mange af deltagerne
kom fra akademiet, men arsagen er, at der stadig ikke er en stor tilstedevaerelse af eksperter pa
markedet i Italien.

Table 2. Baggrundsinformation om de italienske deltagere i workshopsene. Ar med erfaring inden for dagslysets design og
aldersklasse skal betragtes som en grov fortolkning (der blev ikke stillet direkte spgrgsmdl).

Code Date Year of | Gender Age Role Organisation
experience class
daylight

IT-01 16/02/2021 | <10 F 30-40 University - Researcher University Roma Tre
IT-02 16/02/2021 | >10 M >40 University - Researcher Politecnico of Turin
IT-03 16/02/2021 | >10 F >40 Architectural lighting designer AR Lighting

Sapienza University
IT-04 16/02/2021 | <10 F 30-40 University - Researcher of Rome
IT-05 16/02/2021 | <5 F 30-40 University - Researcher UPC - Catalunya (ES)

University Federico Il
IT-06 17/02/2021 | >10 F >40 University - Professor of Naples

University Federico Il
IT-07 17/02/2021 | <10 F 30-40 University - Researcher of Naples

. Traverso&Vighy

08 | 17/02/2021 | >10 M >40 Industry - Consultancy / design | &\ ;o
IT-09 17/02/2021 | <5 M 30-40 Industry - Consultancy / design | Ai Engineering Srl
IT-10 17/02/2021 | >10 M >40 Commercial Finstral
IT-11 22/02/2021 | <10 F 30-40 Industry - Consultancy / design | vELUX
IT-12 22/02/2021 | <5 F 30-40 Environmental specialist LEED

Sapienza University
IT-13 22/02/2021 | >10 M >40 University - Professor of Rome
IT-14 22/02/2021 | <10 M >40 Consultant VELUX

. Consiglio Nazionale

iT15 | 22/02/2021 | n/a M >40 Industry - Consultancy / design | o\
IT-16 25/02/2021 | >10 F 30-40 University - Researcher Parma University
IT-17 25/02/2021 | <5 M >40 University - Researcher Parma University
IT-18 25/02/2021 | <5 M >40 University - Researcher Politecnico of Turin
IT-19 25/02/2021 | <5 M <30 PhD student ETH Zirich

Workshopsene fandt sted mellem den 16. og den 25.

februar 2021. Udover fagfolkene deltog tre af

Erasmus+ Programme i
of the European Union

projektets partnere i hver workshop, en repraesenterede landekoordinatoren (Unicusano), en
repraesenterede den svenske side (Lunds Universitet), og en repraesenterede en projektleder
(Politecnico di Torino). En partner fra Unicusano fungerede som moderator, ledede diskussionen,
stillede spgrgsmal og holdt styr pa tidsplanen. Partneren fra Politecnico di Torino fungerede som
observatgr, tog noter og hjalp med at overholde tidsplanen. Endelig deltog partneren fra Lunds
Universitet som ekstern observatgr, lyttede til samtalen. Fagfolkene fgrte samtalen, mens de tre
projektledere kun deltog i diskussionen, hvis det var ngdvendigt eller blev bedt om det.
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1.2.Polsk udvalg

Tre workshops blev organiseret i Polen mellem den 11. og den 16. februar 2021 og samlede tolv
fagfolk og forskere inden for dagslysets design. Hver workshop havde et minimum pa to og et
maksimum pa fem deltagere, hvilket sikrede en mangfoldig raekke perspektiver. Bemaerkelsesvaerdigt
inkluderede hver workshop mindst én repraesentant fra et designkonsulentfirma og understregede
dermed en tveerfaglig tilgang.

De tre workshops var opdelt i specialister: den fgrste var for forskere, den anden for industrien, og
den tredje var for undervisere. Bemaerkelsesveaerdige deltagere inkluderede Sweco, Deltacodes Sp.
Z.0.0., ARUP, 2G Studio og Aalborg Universitet. Denne forskelligartede repraesentation understregede
workshoppenes engagement med fagfolk fra forskellige segmenter af industrien.

Der blev opnaet kensmaessig balance blandt deltagerne med ni kvindelige og tre mandlige deltagere,
hvilket afspejler et engagement i inklusion og mangfoldighed.

Hvad angar professionelle roller, var deltagerne fordelt som fglger: elleve forskere, én konsulent og
én arkitekt. Denne fordeling sikrede en rig udveksling af idéer og erfaringer blandt deltagerne med
forskellig ekspertise.

Alder og erfaring inden for dagslysets design var ogsa varierede. Cirka halvdelen af deltagerne var
over fyrre ar, mens den anden halvdel var inden for aldersgruppen tredive til fyrre ar. P4 samme
made var der en blanding af personer med varierende niveauer af erfaring inden for dagslysets
design, herunder dem med mere end ti ar, mindre end ti ar og mindre end fem ars erfaring. Denne
mangfoldighed af erfaringsniveauer og aldersgrupper gjorde deltagerprgven repreesentativ for bade
nye og erfarne eksperter pa omradet.

Table 3. Baggrundsinformation om de polske deltagere i workshopsene.

Code Date Gender | Role Organisation

PL-01 11/02/2021 f Researcher ISOCARP

PL-02 11/02/2021 f Researcher TU Berlin

PL-03 12/02/2021 m Consultant Sweco

PL-04 12/02/2021 m Commercial Deltacodes Sp. Z.0.0.

PL-05 12/02/2021 f Designer ARUP

PL-06 12/02/2021 m Architect 2G Studio

PL-07 12/02/2021 m Consultant Aalborg Univeriset

PL-08 16/02/2021 f Professor UTP Bydgoszcz

PL-09 16/02/2021 f Professor Gdansk University of Technology
PL-10 16/02/2021 m Professor Silesian University of Technology
PL-11 16/02/2021 f Assistant professor Bialystok University of Technology
PL-12 16/02/2021 f Professor Gdansk University of Technology

1.3. Svensk udvalg
Fire workshops med enogtyve fagfolk fra tretten virksomheder blev organiseret i Sverige.
Workshoppen inkluderede fra mindst tre til hgjst otte fagfolk, men hgjst fem virksomheder blev
repraesenteret i hver workshop.

De fleste fagfolk kom fra industrien (atten ud af enogtyve), enten bygge- og arkitekturvirksomheder
eller konsulentfirmaer, der arbejder inden for design og byggeri. To deltagere var undervisere, og en
deltager repraesenterede en offentlig myndighed. Alle fagfolk repraesenterede mellemstore til store
virksomheder med tredive medarbejdere eller flere. De repraesenterede virksomheder var Skanska,
SWECO, ACC Glas, RISE (Research Institute of Sweden), Fojab architects, WSP, White Architects, Inter
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IKEA, The Swedish Authority for the Work Environment, Oki Doki Architects, KTH Royal Institute of
Technology, Technical University of Delft.

Deltagerne var afbalancerede i forhold til kgn, med ti kvindelige og elleve mandlige deltagere.
Deltagerne var ogsa afbalancerede i forhold til professionelle roller, med cirka ni ledere - eller med
stillinger som ledere -, otte designere og fire med andre roller. Kun seks fagfolk var over fyrre ar, og
kun seks - ikke ngdvendigvis de samme seks - havde mere end ti ars erfaring inden for dagslysets
design. Dette indikerer, at moderne dagslysets design er en ung disciplin og bekraefter, at dagslysets
design kun i de seneste ar langsomt er begyndt at genopstd som et emne pa arkitektur- og
ingenigrskoler.

Table 4. Baggrundsinformation om de svenske fagfolk, der deltog i workshopsene. Ar med erfaring inden for dagslysets
design og aldersklasse skal betragtes som en grov fortolkning (der blev ikke stillet direkte sp@rgsmdl). Fagfolk, der ikke
beskaeftiger sig direkte med dagslys i deres daglige arbejde, er markeret som 'na’.

Code Date Year of | Gender | Age Role Organisation

experience class

daylight
SE-w01 | 22/01/2021 | na m >40 Manager - Energy design SKANSKA
SE-w01 | 22/01/2021 | <5 f <30 Architectural lighting designer SWECO
SE-w01 | 22/01/2021 | <5 m 30-40 Architectural lighting designer SKANSKA
SE-w01 | 22/01/2021 | >10 m >40 Management - daylighting specialists ACC Glas
SE-w01 | 22/01/2021 | <5 f <30 Architectural lighting designer SKANSKA
SE-w02 | 25/01/2021 | na m 30-40 Management RISE
SE-w02 | 25/01/2021 | <5 f 30-40 Environmental specialist Fojab
SE-w02 | 25/01/2021 | >10 f >40 Manager - Environmental specialist Fojab
SE-w02 | 25/01/2021 | 5-10 f 30-40 Environmental specialist Fojab
SE-w02 | 25/01/2021 | 5-10 m 30-40 Architectural lighting designer SWECO
SE-w02 | 25/01/2021 | 5-10 f 30-40 Manager - Architectural lighting design SWECO
SE-w02 | 25/01/2021 | 5-10 m 30-40 Environmental specialist White
SE-w02 | 25/01/2021 | >10 m >40 Industry - Consultancy / design WSP
SE-w03 | 26/01/2021 | 5-10 m 30-40 Environmental specialist - focus on ACC Glas

daylight performance of fenestration
systems

SE-w03 | 26/01/2021 | >10 f 30-40 Manager - Architectural lighting design White
SE-w03 | 26/01/2021 | >10 m >40 Public agency - generic AV
SE-w03 | 26/01/2021 | na m >40 Management Inter IKEA
SE-w03 | 26/01/2021 | >10 m 30-40 University lecturer - daylighting KTH
SE-w04 | 22/02/2021 | 5-10 f 30-40 Environmental specialist Tengbom
SE-w04 | 22/02/2021 | na f 30-40 Lighting designer Oki Doki
SE-w04 | 22/02/2021 | 5-10 f 30-40 Doctoral student TU Delft

Workshopsene fandt sted mellem den 22. januar og den 22. februar 2021. Udover fagfolkene deltog
tre projektpartnere i hver workshop, to repreesenterede landekoordinatoren (Lunds Universitet), og
en repraesenterede projektlederen (Unicusano). En partner fra Lunds Universitet fungerede som
moderator, ledede diskussionen, stillede spgrgsmal og holdt tidsplanen. En anden partner fra Lunds
Universitet fungerede som observatgr, tog notater og hjalp med at overholde tidsplanen. Endelig
deltog NLITED-projektlederen som ekstern observatgr, praesenterede NLITED-projektet og lyttede til
samtalen. Fagfolkene fgrte samtalen, mens de tre projektpartnere kun deltog i diskussionen, hvis det
var ngdvendigt eller blev bedt om det.
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1.4. Samlet prgve

NLITED-projektet afholdt workshops i Danmark, Italien, Polen og Sverige og involverede en
mangfoldig gruppe af fagfolk, forskere og projektpartnere. Disse workshops havde til formal at give
vaerdifulde indsigter i dagslysets design pa tvaers af fire europeaeiske lande. Her er en sammenfattet
oversigt over de kombinerede data fra alle kategorierne:

Workshops: | alt blev der afholdt fjorten workshops i de fire lande, hvor en bred vifte af fagfolk fra
dagslysets design deltog.

Deltagere: | alt deltog fireogtres fagfolk og forskere i disse workshops, hvilket bidrog til en
omfattende forstaelse af emnet. Deltagerne kom fra forskellige baggrunde og roller inden for
dagslysets designfeltet.

Kgnsmix: Workshopsene viste en perfekt afbalanceret kgnsmix, hvor i alt toogtredive kvinder og
toogtredive maend deltog, hvilket fremmer inklusion og mangfoldighed inden for omradet.

Industrirepraesentation: Deltagerne kom fra forskellige segmenter af industrien, herunder
arkitekturstudier, konsulentfirmaer, producenter af vinduer og solafskaeermning samt offentlige
myndigheder, hvilket viser en tvaerfaglig tilgang.

Virksomhedsstgrrelser: De repraesenterede virksomheder var forskellige i stgrrelse, hvor mange var
mellemstore til store organisationer. Denne mangfoldighed i virksomhedsstgrrelse gav et
helhedsbillede af dagslysets designs indvirkning.

Universiteter: Adskillige deltagere kom fra universiteter, herunder velkendte institutioner som
Politecnico di Torino, Gdansk University of Technology og KTH Royal Institute of Technology, hvilket
demonstrerer den akademiske indflydelse pa omradet.

Erfaringsniveauer: Deltagerne havde varierende erfaring inden for dagslysets design, med fagfolk
med mere end ti ar, mindre end ti ar eller mindre end fem ars ekspertise. Denne mangfoldighed af
erfaringsniveauer sikrede en bred udveksling af idéer.

Aldersgrupper: Deltagerne dakkede et bredt aldersomrade, med en blanding af personer over fyrre
ar og dem inden for aldersgruppen tredive til fyrre ar, hvilket fremhaever dagslysets designs
udviklende karakter.

Roller: Deltagerne omfattede forskellige roller, herunder forskere, konsulenter, arkitekter, ledere og
designere. Denne forskelligartede repraesentation lettede diskussioner pa tvaers af forskellige
ekspertomrader.

Projektpartnere: Projektpartnere spillede afggrende roller i workshopsene og fungerede som
moderatorer, observatgrer og eksterne observatgrer, hvilket forbedrede kvaliteten af diskussioner og
vidensdeling.Workshopsene var et vardifuldt initiativ for at forsta dagslysets designs nuvaerende
tilstand og fremtidige tendenser pa tveaers af disse europaeiske lande.
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Figure 2a. A total of 64 participants (32 females, 32 males)
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Figure 2b. Participants' main areas of work
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2. Metodologi

Tre datoer i hvert land blev udvalgt til workshops. Mindst en maned fgr den fgrste workshop sendte
hver landekoordinator en invitationsemail til mulige interesserede personer eller afdelinger.
Deltagerne kunne veelge en af de tre datoer, og der blev fastsat en graense pa fem deltagere for hver
workshop. | nogle tilfelde matte greensen udvides, og op til otte deltagere deltog i en enkelt
workshop. | sadanne tilfeelde repreesenterede flere af deltagerne en enkelt virksomhed; formalet var
at sikre, at alle kunne fa mulighed for at diskutere deres arbejdsrutine.

Invitationsemailen gav en kort oversigt over NLITED-projektet, beskrev formal og varighed af
workshoppen og opfordrede til at videregive informationen til andre interesserede kolleger. Der blev
ogsa givet en bemaerkning om etiske spgrgsmal, som brugen af optagelser og informeret samtykke.
En kopi af invitationsemailen findes i Bilag A.1 - Fgrste udsendelse.

En uge fgr hver workshop sendte landekoordinatoren en pamindelsesemail, der inkluderede en
detaljeret dagsorden og linket til den digitale workshop samt en udkastversion af NLITED-pensum. En
kopi af denne email findes i Bilag A.2 - Anden udsendelse.

Efter workshoppen blev der sendt en endelig takkemail til deltagerne. E-mailen indeholdt links til to
spgrgeskemaer, der behandlede kompetencedefinition og en kvalitetsevaluering af workshoppen.
E-mail og spgrgeskemaer findes i Bilag A.3 - Tredje udsendelse (spgrgeskema).

2.1. Workshopsene

Workshopsene blev afholdt enten pa det nationale sprog eller pa engelsk, afhaengigt af deltagerne.
Alle workshopsene i Danmark og Sverige blev afholdt pa engelsk, mens de i Italien var pa italiensk og
i Polen pa polsk. Workshoppen blev udfgrt i form af en fokusgruppe med et semistruktureret
protokol. Hver workshop varede mellem 180 og 240 minutter.

Workshoppen blev abnet med en velkomstfase (3 minutter). | denne fase anerkendte moderator
fagfolkens deltagelse og praesenterede projektpartnere. Derefter forklarede moderator strukturen af
workshoppen, informerede deltagerne om behandlingen af personlige data og brugen af resultaterne
og bad om tilladelse til optagelse af sessionen.

Nar tilladelsen til optagelse var givet, begyndte en rundepraesentation (10 minutter). Hver deltager
praesenterede sig selv pa en tilgeengelig made, men angav mindst navn, tilknytning, faglig rolle og
faglig erfaring med dagslysets design.

Derefter gav projektlederen en kort praesentation af NLITED-projektet (7 minutter), og lige efter
begyndte workshoppen pa det centrale fase, som varede ca. 70 minutter. Der gives en oversigt over
spgrgsmalene i Tabel 5.

Moderatoren stillede kun hovedspgrgsmalet til fagfolkene. Alle hovedspgrgsmal var dbne og
kreevede et mere uddybet svar end et ja eller nej. Hvis diskussionen ikke kunne vedligeholdes af sig
selv, ville moderator fremme det med opfglgende/detaljerede spgrgsmal. Moderatoren og
observatgrerne sgrgede for, at alle opfglgende spgrgsmal blev daekket, fgr de gik videre til det naeste
hovedspgrgsmal.

Table 5. Emner og spgrgsmdl til workshoppen.

Topics Main question Follow-up / Detailed questions
Daylight design / education [Why and how do you e  Which is the goal of daylighting design in your job?
design for daylighting? E.g..comply to standards and regulations, hedonic

goal (doing better buildings than others), provide
clients with renderings, ...
o Do you have a group working on daylighting design?
e How do you assess daylight in practice? (Can you
describe the typical workflows, including
software, tools, ...?)
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e  Which type of daylight assessment do you usually
perform? (including metrics)

Would you have liked to see something else there?
Would you make use of the whole curriculum?

Are there modules which are irrelevant for you?

You have read our draft (]
proposal for the course °
curriculum. How would you
improve the proposal?

Definition of competences
eModules)

leLearning — practicalities How and under which e How would your career benefit from it?
conditions would your work How would your company benefit from it?
benefit from this online e  Which conditions would allow you (or your
course? colleagues) to join the course?

E.g., Self-paced vs ...

E.g., entering requirements...

E.g., pre-recorded material

The educational package we |How do you think a summer school may support learning from
are creating includes a the course?

summer school. In your
view, which conditions
would make the summer
school attractive to you?

Summer school

Forste emne, Dagslysdesign/uddannelse, handlede om motivationen for at designe dagslys i det
daglige arbejde og de veerktgjer eller rutiner, der anvendes. Formalet var at identificere
motivationsfaktoren for dagslysdesign, sa NLITED-uddannelsestilbuddet kunne stgtte disse
drivkreefter. Det fgrste emne blev betragtet som af hgj relevans for definitionen af
NLITED-kompetencer, og derfor blev der afsat op til 40 minutter til spgrgsmalene.

Efter det ferste emne var der planlagt en kort pause.

Efter pausen abnede moderator og illustrerede kort NLITED's udkast til pensum, som ogsa blev
vedlagt den anden pamindelsesmail. Derefter stillede moderator det andet hovedspgrgsmal. De to
sidste sp@rgsmal om e-laeringspraktik og sommerkursus blev daekket lige efter.

2.1. Dataanalyse

Workshoppenes ordrette referater blev auto-genereret via software. Softwaren gav ikke en perfekt
ordret referat, og en del af teksten blev revideret manuelt af forfatterne.

De ordrette referater blev underkastet indholdsanalyse. Emnerne i Tabel 5 blev brugt som
analysematrice for indholdsanalysen. Emnet "Dagslysdesign/uddannelse" blev betragtet som meget
vigtigt, da det motiverer dagslysdesign. Derfor blev dette emne yderligere analyseret ved hjzlp af en
analysematrice baseret pa Goal-Framing Theory (Lindenberg og Steg, 2007, 2013), se Tabel 6.
Goal-framing theory beskeaeftiger sig med malenes magt til at styre kognitive og motivationsmaessige

processer og fokuserer pa tre overordnede mal: hedoniske, gevinst og normative mal."

Table 6. Analysematrix for motivationen bag dagslysets design baseret pa Goal-Framing Theory.

Goal

Have the following statements or similar ones been mentioned or reflected

during the workshops? How? Any relevant quotes?

Normative goals

o There are legal requirements for daylight design, then | must do that

e It is part of my company policy/workflow to make this type of assessment,

then | must do that

e There are the requirements for daylight standard and/or certificates that |

must be considered and follow

e |t is parts of sustainable building design (associated with energy-saving, good
indoor environment, health and well-being) that I, as a professional, feel

obligated to do
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Gain goals e Working with daylight design is a way to enhance my skills, knowledge and
(gaining competences
status/resources) e It is a way to advance my professional development as a daylight

expert/daylight specialist

e [t is a way to increase values of my work (e.g., aesthetics, pleasantness, and
good quality architecture)

e Having competences in daylight design would attract more clients/students as
well as those who concern about the importance of daylighting

Hedonic goals e Working with daylight design is interesting and/or exiting

(their own e Daylight design is challenging and carrying out the task is my great

pleasure, pride; achievement

own values, e.g., e There are strategies, methods and tools available to me and make it easier to

well-being and work with daylight design (in general and at different design stages)

health) e Daylight design is a pleasure task to work with and would bring about many
benefits

De to ansvarlige forskere kodede seminarreferaterne separat og sammenlignede derefter koderne.
Uoverensstemmelser, der blev fundet, blev drgftet og omlagt efter forskernes enighed.
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3. Resultater

3.1. Danmark
3.1.1. Motivationer

En deltager gav udtryk for, at normative mal driver deres daglige arbejde med dagslysdesign. Dette
blev dog udtrykt pa en naesten skuffende made.

DK-09: "Det, vi gor med dagslys, handler hovedsageligt om at bevise, at reguleringen er opfyldt.
Desveerre skyldes det hovedsageligt denne lokale regel, vi har i Danmark, med de 10% (glasareal i
forhold til gulvareal). Fordi vi udviklede en meget hurtig metode til det. Vores eget regneark."

DK-09: "Nar vi har chancen, og det er, nar byggeprogrammet stiller hgjere krav, arbejder vi integreret,
sa dagslys, solvarme, energiforbrug sammen, og sa kan vi fa meget bedre resultater. Men det er, nar
kunderne stiller disse krav."

Mens den fgrste af de ovennavnte kommentarer er baseret pa normative mal, der igen er driveren
for deres arbejde med dagslysdesign, er der ogsa en antydning af hedoniske mal, dvs. at de udviklede
et regneark for at ggre det hurtigt og nemt at evaluere. Imidlertid naevnte DK-09 ogsa, at de nogle
gange arbejder integreret inden for forskellige discipliner inden for energi og indeklima for at opna
bedre resultater (gevinstmal). Men dette gevinstmal drives hovedsageligt af deres kunder. Dette
viser, at nar kunderne gnsker bedre bygninger, dvs. designbeslutninger baseret pa mere end de
ngdvendige minimumsregler (normative mal), kan de (laes: kunder) have indflydelse pa motivationen
for dagslysdesign. For kunderne eller bygningsejerne kan krav ud over minimumsniveauet fgre til
forskellige baeredygtighedsbygningssertificeringsordninger og dermed tilfgje veerdi til bygningen eller
forbedre virksomhedens status (gevinstmal).

At sigte efter tommelfingerreglen eller skridtet lige over tommelfingerreglen med hensyn til
dagslysdesign betragtes som et normativt mal. Imidlertid har DK-08, der indrgmmer, at nogle af
deres arbejdsgange sigter mod netop skridtet over tommelfingerreglen (normative mal), ogsa, fordi
det er meget nemt for deres arkitekter at udfgre dagslyssimuleringer med disse enkle arbejdsgange
(hedoniske mal).

DK-08: "lJeg ved ikke, om det er gammeldags, men vi er slags fastlast i gamle vaner med at bruge
Daysim meget, medmindre vi har meget komplekse facader. Fordi Daysim giver os noget, der svarer
til skridtet over tommelfingerreglen. Det er meget let at bruge, og vi har nogle arbejdsgange, der gar
det meget nemt at tage noget geometri fra arkitekterne og tildele egenskaber til glasset og trykke

'start’.

DK-08: "(mens der tales om enkle og mere konservative simuleringsmetoder) ... Og vi kan forsta
resultaterne. Det ene er at vaere konservativ, men hvis vi ggr det pa samme made i mange projekter,
kan vi revidere projekterne bagefter og evaluere, hvad denne farve i simuleringen betgd, og vi har en
feelles sprog i studiet om det."

DK-03 navnte ogsa fra erfaring med at mgde praktikere, at drivkraften er at dokumentere
tilstraekkeligt dagslys (normative mal). Selvom DK-03 ikke udtrykte, at dette var tilfeeldet for DK-03
personligt i denne kommentar, afslgrer det, at for praktikere, der tilmelder sig dagslyskurser, er
motivationen for at gere det i hgj grad drevet af normative mal, dvs. at koble viden til
evalueringsmetoder for overholdelse.

DK-03: "Jeg har mgdt praktikere pa forskellige dagslyskurser, og en af de krav, de har, er ogsa at koble
denne viden til noget konkret og bygbart. Sdsom i Danmark har vi visse krav til dagslys. Og hvor de
ville vaere interesserede i at leere disse konkrete vaerktgjer, f.eks. 10%-reglen eller 300-lux-metoden til
at dokumentere tilstraekkeligt dagslys."
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Dette blev bakket op af DK-05, der ogsa rejste bekymring over viden om, hvordan man bruger
evalueringsmetoder til at dokumentere overholdelse (normative mal). Specifikt har DK-05 oplevet, at
praktikere er i tvivl om, hvordan de korrekt udfgrer evalueringsmetoderne for overholdelse.

DK-05: "Normalt er jeg i kontakt med ingenigrer og arkitekter i projekter, og de skal implementere en
slags lgsning for at fa deres bygning til at fungere bade med hensyn til dagslys, energi og indeklima.
Jeg tror, at det, der oftest diskuteres i gjeblikket, er, hvilke metoder der skal bruges til at evaluere
dagslysforholdene. Fordi vi har denne nye europeeiske dagslysstandard, men den er stadig meget ny.
Sa folk er ikke fortrolige med den endnu, og de tvivler meget pa, hvordan de skal ggre det; er dette
den rigtige metode for dette projekt, eller skal jeg hellere ggre noget andet? | de danske
bygningsreglementer har du mulighed for at vaelge den metode, du foretraekker, det er ikke
specificeret, at du skal bruge en bestemt. Der kan vaere eksempler pa metoder, du kan bruge. Det er i
hvert fald mit indtryk. Hvilken evalueringsmetode man skal bruge i hvilke tilfaelde? [...] Jeg tror, det er
meget sveert at adskille det fra lovgivningen i forskellige lande."

DK-05 udtrykte ogsa en personlig holdning til at bygge gode bygninger til de mennesker, der skal
bebo dem (gevinstmal). Dette kan gg@res ved at arbejde mere integreret og ikke bare se pa dagslys
som en parameter, men se, hvordan det interagerer med andre aspekter af indeklimaet.

DK-05: "(mens der tales om en integreret tilgang til dagslys og energi) Og ligesom DK-03 ogsa
navnte, har jeg vaeret meget optaget af at fa arkitekter og ingenigrer til at tale mere sammen, sa vi
har en mere integreret proces, sa vi faktisk bygger gode bygninger til de mennesker, der skal bo der
bagefter. Det er godt, at vi kan lave bygninger med godt dagslys, men hvis de er meget darlige med
hensyn til indeklima, er det ikke en god bygning, og det geelder ogsa den anden vej. Jeg synes, dagslys
ikke kan sta alene; vi skal se det i en bredere sammenhaeng. Selvfglgelig skal vi vide noget om
dagslys, sa til dette formal skal du have en form for indikation af dagslys, men nar du bygger
bygninger, er du ngdt til at saette det ind i en bredere sammenhaeng end bare at se pa dagslys."

| de danske workshops blev byplanlaegning eller byplanleegning drgftet af flere deltagere, hvilket
rejste bekymring om viden om dagslysdesign blandt byplanlaeggere.

DK-03: "Projektet, jeg lige har naevnt, som vi arbejder pa lige nu, fokuserer pad virkningen af
byplanlagning. De eksterne forhindringer har en enorm indflydelse og pavirkning pa, hvad der sker i
bygningerne. Jeg ved, at kurset ikke handler om dette, men jeg tror ogsa, det vil vaere vigtigt at
adressere. Dette er faktisk et problem i virkeligheden, som mange af praktikerne beskeftiger sig
med, fordi de ikke kan ggre noget med lokalplanerne, fordi de allerede er fastlagt. Vi ser faktisk pa
nogle case-studier, hvor der ikke findes Igsninger for dem. Jeg synes, det er vigtigt ogsa at adressere
den urbane kontekst."

| den ovennaevnte kommentar skal de manglende Igsninger forstds som manglende Igsninger for
overholdelse (normative mal). Dette spgrgsmal blev ogsad rejst af andre deltagere og knyttet
byplanlaegning til evnen til at opfylde krav (normative mal).

DK-10: "Lige nu laver vi et forskningsprojekt sammen med MOE og VIA University. Vi forsgger at sige,
okay, vi har disse forskellige skalaer, byplanlaegning, lokalplan, bygningsniveau. Men det er vigtigt, nar
du foretager optimering og beregning af dagslys, at du kan udfgre disse analyser baseret pa, hvad du
skal opfylde inde i dine bygninger. S& du kan bruge dine resultater fra din meget tidlige fase,
byplanlaegning, dagslysdesign til at opfylde kravene i bygninger, og ogsa forbedre dagslyskvaliteten i
bygningerne bagefter. Sa ikke kun at se dagslys som noget, du skal analysere for din bygning, men
virkelig starte fra starten i din design pa byplanleegning." DK-08 enedes om dette problem med
manglende viden blandt byplanleeggerne. DK-08 naevnte de samme problemer som naevnt af DK-03,
dvs. at hvis byplanlaggerne mangler viden om dagslysdesign, kan de ggre det svaert for arkitekterne
at opfylde kravene (normative mal) - DK-08 udtrykte, at arkitekter kan blive begraenset af
byplanlaegningen.
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DK-08: "Jeg vil lige sige noget. Det er et meget gyldigt fokuspunkt, som DK-10 rejser her. Fordi jeg
tror, nar vi ser pa uddannelse og haever den overordnede viden om dagslys, er det ikke kun arkitekter,
men ogsa byplanlaeggere, der skal komme ombord pa en eller anden made. Fordi der er masser af
arkitekter, der sidder i en rolle, hvor hovedplanlaeggeren har last dem fast i et volumen eller en
geometri, hvor de er meget begraensede."

For at overvinde dette problem naevnte DK-10, at de har byplanlaegning som en del af deres arbejde
og udtrykte, at det er en vigtig del af det, de tilbyder, ud over arkitekturen. Det er vigtigt, at deres
byplanleeggere har kendskab til dagslysdesign, herunder at have varktgjer og tommelfingerregler.
Dette vil pa sigt ggre det lettere (hedoniske mal) for deres arkitekter at udfgre dagslysdesign og
dokumentere overholdelse (normative mal).

DK-10: "I vores afdelinger bade i Danmark, Norge og Sverige er byplanlaegning ogsa en del af det, vi
tilbyder. Sa for os er det meget vigtigt, at byplanlaeggere ogsa ved, hvordan man tager hensyn til
dagslys og far nogle veerktgjer og tommelfingerregler, sa det, der er vigtigt i byplanlaegning med
hensyn til godt dagslys."

DK-01: "En af de aktiviteter, jeg arbejder med, som er relevant i denne sammenhang, er [VELUX]
Daylight Visualizer, som vi har udviklet til dagslysanalyse af bygninger. Malet med denne software var
pa en made at ggre noget lignende Radiance tilgaengeligt for arkitekter og ingenigrer, med en meget
enklere graenseflade, og noget der er teettere pa deres (lees: arkitekters) CAD-programmer. Det har
veeret ret populaert bade fra et uddannelsesmaessigt perspektiv, men ogsa i praksis."

DK-05: "(mens vi taler om en integreret tilgang til dagslys og energi) Vi har udviklet en arbejdsgang,
der kan ggre dette, og vi har et vaerktgj, der er tilgeengeligt pa vores hjemmeside, det hedder
SimShade, hvor du kan prgve at simulere forskellige former for solafskaeermningsanordninger bade
med hensyn til dagslys og ogsa pa det indendgrs klima."

Kommentarerne ovenfor viser eksempler pa bade hedoniske og gevinstdrevne mal. Begge veerktgjer
er skabt med det formal at ggre livet lettere for kunder/brugere/studerende (hedoniske mal),
samtidig med at de giver status eller ressourcer til skaberne af veaerktgjerne (gevinstdrevne mal),
hvilket kan tiltrekke flere kunder og gge offentlighedens kendskab til virksomheden og dens
aktiviteter. Selvom disse kommentarer er baseret pa gevinstdrevne og hedoniske mal, kunne man
argumentere for, at udviklingen af veerktgjerne ogsa er drevet af normative mal, da vaerktgjerne ogsa
er udviklet for praktikere for at dokumentere overensstemmelse eller traeffe designbeslutninger i
designfasen, som efterfglgende skal dokumenteres for at overholde kravene.

Selvom DK-09 naevnte, at deres (laes: virksomhedens) hovedopgaver inden for dagslysdesign er at
bevise overholdelse af normer (normative mal), havde DK-09 ogsa en meget steerk holdning, da
samtalen kom ind pa simulation kontra virkelighed.

DK-09: "(nar det drejer sig om simulation kontra virkelighed) Men jeg synes, du skal ggre en indsats
for at finde en faktisk plads og sidde der og opleve, hvad skeermningsforholdet er. [...] Og maske
bringe din bedstemor, fordi hun vil have en helt anderledes opfattelse af skeermningsforholdet. Jeg
synes, det er sa utroligt vigtigt, at simulationer er forbundet med virkeligheden. Jeg har et eksempel,
hvor vi havde to personer staende, den ene var en arkitekt, der sagde 'se i rummet', og du har
ingenigren, der sagde 'det skaber skeerme’, eller maske omvendt. [...] Det vigtigste er, at vi ggr dette
for mennesker, ikke for en energianalyse, vi ggr det for mennesker. Jeg ser s3 mange gange, at
analyser ikke har nogen relation til mennesker. De unge mennesker pa universiteterne er sa
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intelligente og dygtige med computere. De skal bare forstd, at sandheden er i vores gjne, ikke i en
computer. Og det er sa vigtigt, fordi alle simulationer er baseret pa en 32-arig mand, du skal tage en
60-arig kvinde med... eller en mand. Fordi det er sa forskelligt."

Denne kommentar afslgrer en personlig gnske om at ga ud over normerne. DK-09 talte passioneret
og brugte ord som oplevelse, opfattelse og skeermning, som man maske naturligt vil associere mere
med gevinstdrevne mal. DK-09 udtrykte ogsa, at dagslysdesign bgr udfgres med mennesker i
tankerne og ikke for en energianalyse, hvilket er mere forbundet med normative mal.

For deltagerne fra akademiverdenen (laes: arkitektskole) var deres motivationer mere drevet af
hedoniske mal og udtrykte ord som aestetik, atmosfaere, dagslysens kvaliteter, fortolkning, fantasi og
komfortable rum.

DK-02: "Min sggen handler bade om at forbedre faciliteterne i lydlaboratoriet, og jeg er ogsa meget
interesseret i aestetikken af lys, bade kunstigt og dagslys."

DK-07: "Hvor jeg er meget optaget af sestetikken ved dagslys, arkitekturens aestetik ogsa. Selvfglgelig
er det beslaegtet med hinanden, samt dagslysens atmosfaere og kvaliteter og sa videre."

DK-11: "Vi tager output fra renderingen, de forskellige sektioner, lys, hvad som helst, og sa arbejder vi
i Photoshop. Sa det er den kreative del, hvor vi bevaeger os vaek fra, hvad der er fysisk korrekt, eller
kommer lzeengere veek fra simulationsdelen og mere ind i fortolkningen. Din fantasi om, hvad det ville
veere. Det handler meget mere om atmosfere, om at formidle en form for, hvordan det ville veere at
vaere i dette rum. [...] Skygger har ikke den samme farve, du har farveudstrgmning fra konteksten, sa
lyset farves af, hvad der er udenfor vinduet. Sa det er lidt, du kan kalde det kunstnerisk fortolkning,
men vi ser det som et vigtigt redskab og forsgger at skabe rum med lys, scenarier, komfortable rum."

3.1.2. Definition af kompetencer og praktiske forhold

At forbinde viden med regulering/lovgivning

En deltager rejste spgrgsmalet om, hvordan man handterer nationale niveauer kontra internationale
niveauer med hensyn til overholdelse, standarder og bygningsreguleringer. Selvom der findes felles
bygningscertificeringsordninger, der anvendes i en bred vifte af lande, sdsom BREEAM, LEED, DGNB
og WELL, har mange lande nogle specifikke retningslinjer i de lokale bygningsreguleringer. Derudover
varierer relevansen af de forskellige bygningscertificeringer fra land til land. Deltageren fortalte ud fra
erfaringen, at nar man mgder praktikere pa forskellige kurser om dagslys, er en af de krav, de stiller,
at de skal kunne forbinde deres viden til noget konkret, dvs. lovmaessige krav til tilstraekkeligt dagslys,
og at dette sandsynligvis vil vaere tilfeeldet for praktikere, der deltager i onlinekurset, da de arbejder
med disse emner i deres daglige arbejde. Nar man opretter et transnationalt onlinekursus, bliver det
naturligt en udfordring at handtere nationale niveauer kontra internationale niveauer. At skabe
landespecifikke indholdsvariationer kan lgse dette problem, men det ville muligvis skade fglelsen af
et feellesskab blandt studerende i forskellige lande og yderligere udfordre det digitale transnationale
samarbejde mellem studerende. Endelig blev det nzevnt, at det ville vaere godt, hvis studerende
forstar, at standarder udggr rammen for bygningsregulering, og certificeringsordningerne udggr et
ekstra niveau til dokumentation af bygningens kvalitet.

Som en fortsaettelse af samtalen om nationale niveauer kontra internationale niveauer var der ogsa
gnske om at fremhaeve de forskellige evalueringsmetoder. Deltageren, der fremhaevede dette,
naevnte, at nar de star over for ingenigrer og arkitekter, der sgger en Igsning til deres bygningsdesign,
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der Igser dagslys, indendgrsklima og energi, er de ofte usikre pa, hvilken evalueringsmetode de skal
bruge. Det blev f.eks. naevnt, at kendskabet til den nye europaeiske standard for dagslys i bygninger
(EN 17037) stadig mangler, og praktikere er i tvivl om, hvilken metode de skal bruge i deres konkrete
tilfeelde. Dette blev fulgt op af at forbinde evalueringsmetoderne med forskellige programmer, der
kan beregne de ngdvendige dagslysmetriker til dokumentation og overholdelse. Deltageren
opsummerede, at de to spgrgsmal, der ofte modtages, er "Hvilke evalueringsmetoder skal bruges i
hvilke tilfeelde? Hvilken slags program skal jeg bruge?"

Det blev tilfgjet, at det er vigtigt for studerende at tale om projektprocessen ogsa. Studerende bgr
forsta projektets tidsplan, fordi simulationsvaerktgjer kan bruges i forskellige aspekter afhaengigt af,
om projektet er i en tidlig skitsefase eller en endelig designfase. "Forstaelsen af, hvem der ggr hvad
og hvornar, er vigtig for studerende, nar de er faerdige."

Viden, faerdigheder, kompetencer

Leeringsmalene blev bragt op - eller rettere, hvordan leeringsmalene skulle formuleres. En deltager
foreslog at have leeringsmal pa videniveau, faerdighedsniveau og kompetenceniveau.

Udover introduktion til praestationsindikatorer, malinger og hvordan man kvantificerer dagslys, blev
der ogsa lagt veegt pa, at der bgr fokuseres pa alt, hvad der pavirker kvaliteten af simuleringen, dvs.
kontekst, materialer og Radiance-parametre. Det er vigtigt at have tilgeengelige veerktgjer, som
studerende kan lege med og fa feedback fra. | stedet for blot at give brugeren et tal pa et gitter eller
en arbejdsplaneoutput, er det godt, hvis studerende kan eksperimentere med, hvordan dagslyset er i
et rum. Det blev tilfgjet, at der ogsa er vaerdi i at fejlfinde modellen. Fgrst kan studerende maske ikke
genkende unormaliteter i resultaterne, men dette er en vigtig del for at kunne bekrafte, at modellen
er korrekt, og at simuleringen ser ud til at fungere. Dette blev fulgt op af "et omrade er kvaliteten af
evalueringen og ikke bare blindt at laese tallene, som programmet udskriver. Maske er en af mine
overskrifter her, at veerktgjerne faktisk er et middel til undervisning."

Emnet gamification (af vaerktgjer) blev betragtet som interessant af flere deltagere.
Surrogatdagslymodellen er et eksempel pa et veerktgj, der pa en videospilsmade tillader brugerne at
interagere og lege. "... jo mere spil, jo bedre," navnte en, og fulgte op med at understrege
vigtigheden af, at vi bgr arbejde med dagslys for mennesker, og som sadan skal der vaere en balance
mellem simulering og faktisk opfattelse, hvilket blev efterfulgt af "De unge mennesker pa
universiteterne er sa intelligente og dygtige med computere. De skal bare forsta, at sandheden er i
vores gjne - ikke i en computer." Derfor bgr udviklingen af modeller som surrogatdagslymodellen
omfatte ngje udvalgte designelementer, herunder geometri, dagslysmetriker og andrbare
parametre, der sa vidt muligt relaterer sig til den virkelige verden.

At afbalancere simulering og observation - en holistisk tilgang

At arbejde med dagslydesign pa en holistisk made blev naevnt af en deltager og blev accepteret af
hele workshoppanelet. P& mere specifikke vilkar blev ordene simulering og observation naevnt. Det
er vigtigt, at simulering og observation er forbundet og udfgres hele vejen - hvis det er muligt.
Stereotyperne kan vaere en ingenigr, der arbejder mere dybtgdende med simuleringer - det
kvantitative - og en arkitekt, der arbejder mere dybtgdende med observationer - det kvalitative.
"Fordi for at arbejde sammen, skal folk forsta forskellene mellem simulering og observation," blev
tilfgjet. Vigtigheden af en holistisk tilgang blev understreget, og det blev ogsa foreslaet at ggre
undervisningsmodulerne mere komplekse ved at integrere forskellige input i én modul og eventuelt
lade modulerne have en mere holistisk indhold. Det er vigtigt at vide, hvad simuleringer kan ggre, og
hvad simuleringer ikke kan ggre. Den holistiske tilgang skal forankres i det hele.

Pa den holistiske tilgang blev det ogsa foreslaet at relatere den til noget i den virkelige verden
omkring os. Da kurset er transnationalt, vil det ikke veere muligt at vaelge en ikonisk bygning, som alle
kan relatere til som en made at fa en fglelse af dagslys. Et forslag til dette var at inkludere en gvelse,
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hvor studerende - efter en simulering af en generisk model - skal udfgre en simulering af deres eget
hjem eller veerelse. P4 denne made kan det lettere relateres til noget virkeligt. Det blev foreslaet, at
studerende observerer deres hjem eller veaerelse over en periode pa en uge, hvor de kgrer
punkt-i-tid-simuleringer for at observere f.eks. det direkte lys i forhold til, hvad de kan se ud over
computerskeermen. At fa en fglelse og intuition for dagslys er vigtigt, hvilket blev fulgt op af "... og
start en form for intuition, et sprog for disse ting, i stedet for bare at sige, hvor mange procent af aret
det er over taersklen."

Den specifikke @gvelse, der blev foreslaet, blev kommenteret af en anden deltager, der har erfaring
med at ggre noget lignende med studerende. Imidlertid over en periode pa to dage, inkluderer det at
male rummene i deres hjem, tage fotografier i Igbet af 12 timer, samt nar lyset sendres. Derudover
skal studerende tegne gaden for at tilfgje den urbane kontekst og forsta, hvorfor himlen er i stuen,
for eksempel. Det blev naevnt, at det er et ekstremt kraftfuldt redskab for at give studerende en
bedre forstaelse af dagslysens fglelse og opfattelse, da de far et objektivt syn pa deres stue, som de
ser pa og bebor pa daglig basis. Det faktum, at NLITED er et transnationelt projekt, der sigter mod at
na mennesker fra en bred vifte af lande, kunne tilfgje et yderligere interessant lag til en sddan gvelse,
da det ville vaere muligt at opleve alle forskellene i, hvordan vi lever i hele Europa, og hvordan vi
bebor vores rum, iszer rum tzet pa vinduerne - og tilfgje en antropologisk dimension til det ogsa.

Byplanlaegning og bymaessig skala

En aspekt, der var et stort diskussionsemne, var byplanlagning og bymaessig skala. Det ydre miljp og
forhindringer har en stor indflydelse pa, hvad der sker i bygningen. "... dagslys begynder uden for
bygningen. Det kunne vare interessant at leegge vaegt pa udendgrsomradet," sagde en. Der var
generel pnske om ogsa at tage fat pa dette emne. En deltager, der arbejder pa et projekt relateret til
dagslys og byplanlaegning, fortalte, at de beskaeftiger sig med nogle case-studier, hvor der ikke er
eksisterende lgsninger, fordi de lokale planer allerede er fastlagt - sa praktikere ikke kan ggre noget
for at finde egnede Igsninger med hensyn til dagslys inde i bygningen.

For at forbedre og have det generelle vidensniveau om dagslys naevnte en deltager, at ud over
arkitekter, ingenigrer og belysningsdesignere skal byplanlaggere ogsa komme med om bord. Dette
er tydeligt i det faktum, at der er mange arkitekter, der sidder i en rolle, hvor hovedplanleeggeren har
Iast dem fast i et rumligt eller geometrisk volumen, der begraenser arkitekterne. Pa den made bgr
dagslys ikke blot vaere noget, du skal analysere for din bygning, men begyndelsen pa din design eri
byplanlaegningen.

Mere specifikt blev emner som afstande mellem bygninger, bygningsformer, materialeegenskaber i
gaderne og vegetation naevnt. En naevnte ogsa, at det kunne vaere interessant at inkludere mere
blgde emner. Dagslys kan straekkes til, hvordan naturen kan blive en del af dagslysets strategi, men
ogsa hvordan udsigten til himlen og udsigten til naturen bliver kvalitative aspekter af dagslysdesign.
Derudover blev emnet biofil design foreslaet.

3.1.2. Vigtige konklusioner fra de danske workshops

Motivationer for dagslysdesign:

1. Normative mal: Mange deltagere i Danmark er motiveret af behovet for at overholde
bygningsreguleringer og standarder relateret til dagslys (normative mal). De arbejder ofte pa at
bevise, at lovgivningsmaessige krav er opfyldt.

2. Hedoniske mal: Nogle deltagere har udviklet veerktgjer og metoder, der gor det lettere at arbejde
med dagslyssimuleringer, hvilket ikke kun hjaelper med overholdelse, men ogsa forbedrer arbejdets
lethed og tilfredshed (hedoniske mal).

3. Gevinstmal: Gevinstmal er ogsa til stede, da deltagere fra virksomheder, der er involveret i salg af
vinduer og solafskarmning, naevnte udvikling af vaerktgjer til dagslyssdesign. Disse vaerktgjer ggr ikke
kun livet lettere for kunder, men bidrager ogsa til virksomhedernes status og ressourcer.
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4. Klientdrevne mal: Nogle praktikeres motivationer er drevet af klienternes krav. Klienter, der
efterspgrger bedre bygninger med hgjere dagslysindhold, kan fgre til stgrre baeredygtighed og
overholdelse af bygningscertificeringsordninger (gevinstmal).

5. Holistisk perspektiv: Nogle deltagere understregede vigtigheden af en holistisk dagslysdesign, der
overvejer ikke kun kvantitative aspekter, men ogsa den kvalitative oplevelse af dagslys i bygninger.

Definition af kompetencer og praktiske forhold:

1. At forbinde viden til regulering/lovgivning: Deltagerne drgftede udfordringen ved at handtere
nationale versus internationale overensstemmelser, bygningsreguleringer og certificeringsordninger.
Det blev foresldet, at onlinekurset bgr hjelpe praktikere med at forbinde viden til konkrete
lovmaessige krav for tilstraekkeligt dagslys.

2. At afbalancere simulering og observation: En holistisk tilgang til dagslysdesign, der balancerer
simulering (kvantitativ) og observation (kvalitativ), blev betragtet som vigtig. At forsta forskellene
mellem de to er afggrende for effektiv samarbejde mellem arkitekter og ingenigrer.

3. Viden, faerdigheder og kompetencer: Deltagerne foreslog, at kurset skal have laeringsmal pa viden-,
feerdigheds- og kompetenceniveauer. Ud over kvantitativ viden og feerdigheder bgr der lsegges veegt
pa forstaelse af kontekst og faktorer, der pavirker simuleringens kvalitet.

4. Gamification og interaktion: Ideen om gamification og interaktion med simuleringsvaerktgjer blev
positivt modtaget. At give veerktgjer, der giver studerende mulighed for at interagere med og
eksperimentere med dagslyssimuleringer, blev betragtet som vigtigt for laering.

5. Byplanlaegning og bymaessig skala: Deltagerne understregede betydningen af at overveje
byplanleegning og bymaessige hensyn i dagslysdesign. Det ydre kontekst, bygningsafstande, former,
materialeegenskaber og vegetation spiller alle en afggrende rolle i dagslysdesign, og det er vigtigt at
adressere disse aspekter i kurset.

6. Biofilisk design: Der blev foresldet at inkludere emner relateret til biofilisk design, hvor
forbindelsen mellem natur og dagslysets design udforskes, sammen med de kvalitative aspekter af
dagslys, sasom udsigten til himlen og naturen.

Sammenfattende fremhaever de endelige konklusioner fra de danske workshops de forskelligartede
motivationer for dagslysdesign, vigtigheden af at forbinde viden til reguleringer, behovet for en
holistisk tilgang til dagslysdesign og betydningen af byplanlaegning og bymaessige overvejelser i
uddannelseskurset. Derudover kunne inklusionen af gamification og interaktive veerktgjer samt
udforskningen af biofilisk design forbedre lzeringsoplevelsen for studerende.

3.2.ltalien

3.2.1. Motivationer
Madlene er normative, der driver dagslysdesign

Deltagerne anerkendte og veerdsatte vigtigheden af dagslysdesign i arkitektonisk design, men de star
over for udfordringer relateret til reguleringer og behovet for uddannelsesmaessige bestrabelser for
at formidle veerdien af dagslysdesign til interessenter pa grund af begraenset viden om
dagslysmalinger og praksis eller svage dagslysstandarder. Integration af dagslysdesign i den tidligste
designproces blev udtrykt som et bedste-praksis mal at opna, da dette kan spille en betydelig rolle i
at opna baeredygtighedscertificeringer, forbedre energieffektiviteten og @ge beboernes trivsel.

IT-11: "Desvaerre reduceres det til en forhold, der er 1/8, dvs. jeg arbejder med projekter, hvor
naturligt lys anses for tilstreekkeligt, hvis forholdet mellem vinduesarealet og gulvarealet er stgrre
end 1/8. Sa min tilgang til dagslysdesign i faglig praksis er grundlaeggende dette, at tilsidesaette kravet
om 1/8, forklare, hvad FLD er, som er det absolut letteste koncept at forsta, dvs. procentdelen, der
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forteeller dig, hvor meget lys du har inde i forhold til hvor meget lys du har udenfor, og endelig
integrere dagslyssdesignfasen i design allerede fra de indledende faser."

IT-02: "Mit indtryk er, at der pa lokalt reguleringsniveau er vanskeligheder med at indarbejde
dagslysets fremskridt, men tvaertimod er der tendens til bekymrende forenklinger. Det er sveert at
forudsige, hvornar avanceret dagslys- og dggnbelysningsdesign virkelig vil blive implementeret i
praksis i Italien."

IT-12: "Dagslysdesign er afggrende for mig, fordi det, groft sagt, giver point i protokoller. Dette er pa
den ene side negativt, fordi det reducerer en meget bredt koncept til en liste med point, men pa den
anden side tvinger det pa en eller anden made designere og bygherrer, der har en interesse i at opna
en LEED-certificering, f.eks., til at reflektere over noget, de ellers ikke ville ggre, fordi normalt taler
man mere bredt om kunstig belysning, mens dagslysdesign reduceres til et vindue dimensioneret pa
en tilneermelsesvis made."

| mere detaljer kan fglgende overvejelser drages:

- Dagslysdesign er en betydelig overvejelse: Dagslysdesign er afggrende i arkitektonisk og
bygningsdesign. Det gar ud over aestetik og pavirker faktorer som energieffektivitet, beboerens
komfort og miljpmaessig baeredygtighed.

IT-02: "Min opfattelse er, at der er udfordringer med at implementere avancerede
dagslysdesignpraksis pa grund af regulative barrierer. Lokale regler haenger ofte efter innovative
dagslysdesignlgsninger, hvilket ggr det vanskeligt for fagfolk at implementere topmoderne
dagslysdesignmetoder."

- Integration af naturligt og kunstigt lys: Fagfolk sigter mod at arbejde med integration af naturlige og
kunstige lyskilder for at skabe komfortable og effektive indendgrs miljger. Denne integration er
afggrende for at opna bade belysningskvalitet og baeredygtighedsmal.

IT-09: "Selv i den daglige faglige praksis beskeeftiger vi os meget med design af naturligt lys,
integrationen mellem naturligt og kunstigt lys, global komfort, og vi vurderer det med vaerktgjer og
metoder, der kan fgre til en score ved hjelp af visse typer af miljgmaessig
bzaeredygtigheds-certificeringsprotokoller i henhold til kundens behov."

- Bzeredygtighedscertificeringer: Dagslysdesign er en afggrende komponent i
bzeredygtighedscertificeringer som LEED. Det spiller en rolle i at opna certificeringspoint og
opmuntre til en mere efterteenksom tilgang til design og konstruktion.

IT-12: "Dagslysdesign spiller en rolle i mit arbejde som en del af LEED-kreditten, og jeg beskaeftiger
mig indirekte med simuleringer, fordi mit mal er det endelige resultat i form af point."

- Uddannelsesmaessige bestreebelser: Nogle fagfolk er aktivt involveret i at uddanne arkitekter og
klienter om betydningen af dagslysdesign. Denne uddannelse er ngdvendig, fordi ikke alle
interessenter maske fuldt ud forstar eller vaerdseaetter fordelene ved god dagslysdesign.

IT-18: "Pavirkningen af bygningskroppen pa dagslys og blaending er af central interesse for mig,
ligesom kontrolstrategier og malemetoder pa stedet. Ud over den akademiske del har jeg tilbragt
flere ar i branchen i Storbritannien som facadeingenigr i en meget kendt konsulentvirksomhed inden
for strukturelt glas. | de ar udfgrte jeg ogsa dagslysanalyser som konsulentaktiviteter. Nu forsgger jeg
at overfgre den viden til mine kurser."
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- Tidlig integration: Integration af dagslysdesign i projektet fra dets tidlige faser fremhaeves. Denne
tilgang hjeelper med at sikre, at dagslysdesign ikke behandles som en eftertanke og kan optimeres i
forhold til specifikke projektkrav.

Malene er om at opna

Diskussionerne viser en voksende interesse for og anerkendelse af vigtigheden af dagslysdesign i
arkitektoniske og designprojekter. De understreger ogsa behovet for en struktureret tilgang og
samarbejde mellem fagfolk og producenter for at forbedre integrationen af dagslysdesign i
arkitektonisk design.

I mere detaljer kan fglgende overvejelser drages:

- Stigende vaegt pa design af naturligt lys: Mange fagfolk udtrykker en stigende interesse for design
og brug af naturligt lys i arkitektoniske og designprojekter. Dette indikerer en anerkendelse af
betydningen af naturligt lys i skabelsen af indbydende og komfortable rum.

- Samspillet mellem materialer og lys: Samspillet mellem materialer og lys fremhaeves som en
afggrende overvejelse for at gge veerdien af et projekt. Valget af farver og finish spiller en vaesentlig
rolle i at forme kvaliteten af naturligt lys i et rum, hvilket ggr det varmt og indbydende eller koldt og
uindbydende.

- Samarbejde mellem producenter og fagfolk: Fagfolk ser veerdien i at samarbejde med producenter
for at skabe vinduer og glaskomponenter, der opfylder de specifikke behov i arkitektoniske projekter.
Dette samarbejde sigter mod at afstemme produkter mere taet med branchens skiftende krav.

- Kulturelt og metodologisk rammeveaerk: IT-14 er interesseret i at etablere et kulturelt og
metodologisk rammevaerk for at hjelpe designere med effektivt at kontrollere naturligt lys i deres
projekter. Dette indikerer en gnske om en struktureret tilgang til styring af naturligt lys i design, der
giver designere bedre mulighed for at opna deres mal og designsprog.

Hedoniske mal

Udtalelserne fra deltagerne viser en dyb veerdszettelse af dagslys i arkitekturen, dets indvirkning pa
trivsel og bestrebelser pa at uddanne og @ge bevidstheden hos fremtidige fagfolk om dets
betydning. Derudover er der fokus pa de kunstneriske og udtryksmaessige aspekter af lys, historiske
overvejelser og dets rolle i virksomheders strategier for kvalitetsarkitektonisk design. Her er mere
detaljerede overvejelser:

- Passion for naturligt lys i arkitekturen: Mange af talerne udtrykker en dyb personlig interesse for
naturligt lys i arkitektonisk design og ser det som en grundlaeggende og integreret del af deres
arbejde.

IT-03: "Selvom jeg beskaeftiger mig mere med kunstig belysning eller netop pa grund af det, er
naturligt lys meget vigtigt for mig. Det er medspilleren i mit arbejde."

- Uddannelsesindsats: Undervisere og fagfolk pa omradet dedikerer sig til at gge bevidstheden og
sensibilisere studerende og unge fagfolk for betydningen af naturligt lys i design. De mener, at denne
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viden er vardifuld, selv for dem, der maske ikke specialiserer sig i belysningsdesign, men forfglger
karrierer inden for arkitektur, ingenigrarbejde eller byggeri.

IT-06: "Hvorfor underviser jeg i naturligt lys? Det fgrste skridt er at forsgge at sensibilisere de
studerende, der maske ikke ngdvendigvis bliver belysningspecialister, men maske arkitekter eller
ingenigrer, for spgrgsmal vedrgrende brugen af naturligt lys."

- Trivsel og livskvalitet: Begrebet trivsel er teet forbundet med naturligt lys. Det betragtes som en
kilde til komfort og en afggrende faktor for at skabe indbydende og behagelige rum at opholde sig i.

IT-15: "Lys, for mig, som altid har beskaeftiget mig med bioklimatiske teknologier, er ogsa energi. Sa
jeg har en vision med to typer: selvfglgelig den f@rste, der er den vigtigste, er trivselsbegrebet."

- Historiske og udtryksmaessige aspekter: Nogle fagfolk er interesserede i den historiske anvendelse
af naturligt lys til at definere arkitektoniske former og volumener. De fokuserer ogsd pa de
udtryksfulde og kunstneriske aspekter af belysning og ser det som et redskab til at skabe visuelle og
oplevelsesmaessige effekter.

IT-16: "En betydelig del af mit arbejde er blevet dedikeret til analysen af den historiske brug af
naturligt lys som et element til at definere bade form og volumener, og det er en interesse, der
fortseetter med at besta."

- Virksomhedsmaessige mal og overbevisning af arkitekter: Nogle fagfolk og virksomheder dedikerer
sig til at overbevise arkitekter om at prioritere naturligt lys i deres design. De mener, at det er bade et
indre og strategisk element, der kan fgre til skabelsen af kvalitetsrum.

IT-14: "Vores arbejde bestar i at overbevise arkitekter om, at det er vaerd at friggre sig fra en
automatisk praksis baseret pa vaner i deres daglige valg og begynde at teenke over, hvordan man
skaber kvalitetsrum ved at bruge naturligt lys, som er et klart og tydeligt element. For os er forholdet
til naturligt lys bade indre og knyttet til en historie at fortzelle og til virksomhedens strategiske mal."

Veerktpjer og arbejdsgang

Eksperter inden for dagslysdesign anvender en raekke simuleringssoftware, og de fremhaver deres
integration i de tidlige faser af designprocessen. Derudover anerkender de kompleksiteten ved at
definere

parametre for simulering og opna hgj kvalitet inden for dagslysdesign. Samarbejde mellem eksperter
og en multisensorisk tilgang til design er kritiske aspekter af deres arbejde. Her er flere detaljerede
overvejelser:

- Multisensorisk tilgang: Designfagfolk fremhaever vigtigheden af en multisensorisk tilgang og
overvejer forholdet mellem lys, farve og materialestrukturer i arkitektonisk design.

- Brug af simuleringssoftware: Almindeligt anvendt software inkluderer Radiance, Relux, Envimet,
EnergyPlus og Grasshopper, som hjalper med at vurdere og optimere forholdene for dagslys i
bygninger.

IT-12: "Nar jeg bliver involveret fra begyndelsen i designet, er jeg heldig at kunne samarbejde med
designerne og bede dem om at inkludere noget naturlig belysning, selvom det meget ofte, nar de
involverer mig, allerede er for sent at gribe ind. Heldigvis er designere for nylig ret opmaerksomme,
ikke sa meget pa naturlig belysning som pa udsigten udadtil, gennem hvilken naturligt lys ogsa
kommer ind, og normalt lykkes det os at opna dette kredit."
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In more detail, the following considerations can be drawn:

. Kompleksiteten af parametre og metrikker: At definere parametre for vurdering af
belysningskvalitet kan vaere udfordrende, da numeriske data skal afbalanceres med kvalitative
aspekter som visuel komfort og forebyggelse af blaending.

IT-06: "I simuleringen skal vi tage hensyn til mere komplekse parametre, sa det er vanskeligt at
opsummere parametre, der ggr det muligt at vurdere kvaliteten af miljget. Risikoen ved brugen af
software er, at hvis den rette fglsomhed mangler, kan enkle syntetiske parametre, selv dem baseret
pa klimabaseret dagslyssimulering (CBDM), risikere at veere tveaeggede svaerd. lkke desto mindre skal
evnen til at vurdere scenariets kvalitet bevares."

. Tidlig integration: Design af naturligt lys bgr integreres tidligt i konceptudviklingsfasen og
danne grundlag for hele projektet.

IT-09: "I design af naturligt lys og, endnu bedre, hvis det er integreret design, der streekker sig fra
bygningens formdefinition, bygningskonvolut og valg af gennemsigtige komponenter og skeermning,
osv., bruger vi simuleringsveerktgjer som f.eks. Radiance, og vi designer i integration ved ofte ogsa at
beskaeftige os med belysningsanleeg. Vi starter med at integrere daylighting allerede fra
konceptdefinitionen."

. Samarbejde med arkitekter: Teet samarbejde mellem belysningsfagfolk og arkitekter er
afggrende for at opna gnskede belysningsresultater.

IT-12: "Nar man har den heldige position at sidde med ved bordet med designere som
LEED-konsulent, lykkes det ogsa at taenke over naturlig belysning, hvilket betyder at sikre, at lys
traenger ind i rummene, men ogsa at der ikke opstar blaending, hvilket er ret nemt at opna ved at
folge visse procedurer inden for protokollen, det er i bund og grund bare et spgrgsmal om at teenke
pa at installere gardiner."

. Visuelle og fysiologiske virkninger: Nogle fagfolk bruger simuleringsvaerktgjer ikke kun for at
opfylde kriterier, men for at skabe forskellige belysningsscenarier, der stimulerer arkitektoniske og
fysiologiske reaktioner pa lys.

IT-08: "For os er daylighting naesten et kompositorisk materiale, og jeg overdriver ikke ved at sige, at
vores bygninger opstar fra et billede af naturligt lys og fokuserer pa menneskers trivsel, der bor i dem
takket veere daylighting og udsigten til de ydre landskaber, solretningen (sa der er passiv byggeri) og
nulenergi."

Kompetencer

Deltagerne i samtalen udtrykte entusiasme og stgtte til uddannelsesprogrammet i daylighting design
og anerkendte dets veerdi for bade studerende (iseer ph.d.-studerende), akademikere og fagfolk. De
drgftede udviklingen af pensum med fokus pa vigtigheden af at afveje teoretiske og praktiske
aspekter, inddragelse af virkelige cases som eksempler pa bedste og vaerste praksis og vedtagelse af
en tvaergdende tilgang, der overvejer, hvordan naturligt belysningsdesign passer inden for bredere
arkitektoniske og designmaessige sammenhange. Sommerkurset betragtes som seerligt veerdifuldt
for praktisk erfaring. Derudover anses det for afggrende at inddrage industripartnere for at levere
cases og praktiske indsigter fra den virkelige verden, for at skabe en omfattende og relevant
leeringsoplevelse. Samlet set fremhaever diskussionen behovet for at tackle uddannelsesmaessige
udfordringer sasom modulstruktur, varighed og integration af komplekse simuleringsrelaterede
emner for at skabe et velafbalanceret og effektivt uddannelsesprogram.
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IT-02: "Tendensen i dag er at kraeve bygninger, der specifikt sikrer en vis grad af energipraestation i
form af klassificering og protokoller. Dette viser udfordringerne i forberedelsen af fagfolk. Jeg haber,
at NLITED kan hjelpe i denne henseende, for denne form for uddannelse gives inden for
specialiserede masteruddannelser."

¢ Begejstring og stgtte: Deltagerne udtrykker begejstring og stgtte til uddannelsesprogrammet og
fremhaever dets veerdi for studerende, akademikere og fagfolk.

IT-05: "For ph.d.-studerende, der er interesserede i emnet, ville adgang til dette type materiale, isaeri
forhold til avancerede moduler, uden tvivl vaere en veerdifuld bidrag, mens den del, der daekker
grundlaeggende viden, tror jeg kunne vaere nyttig som traening for fagfolk, der gnsker at vide mere
uden at specialisere sig. Med hensyn til kandidatstuderende ville de have en allerede meget
avanceret grunduddannelse, og maske ville de vaere interesseret i Summer School direkte."

IT-06: "Et uddannelsesprojekt fokuseret pa brugen af naturligt lys i alle dens variationer er afggrende,
fordi det er det, der mangler i uddannelseslandskabet, der tilbydes isaer pa et tidspunkt, hvor der
satses meget pa bygningers energieffektivitet eller velvaere forstdet mere som termisk og
luftfugtighedsmaessigt velveere og sa videre. At have lektioner, der samler bidraget fra
bygningsskallen og iseer den gennemsigtige skalle og pa den anden side brugen af lys er noget, som vi
alle siger er vigtigt, men som ingen af os har udfgrt."

IT-14: "Der bgr vaere en parallel indsats mellem fagfolk, faglige organisationer og de studerende, der
vil vaere fremtidens fagfolk. Hvis de fglger en uddannelse som denne og begynder at udgve deres frit
erhverv og indsende projekter til tekniske afdelinger, vil de blive overraskede over at se dem
godkendt bare fordi de har overholdt forholdet mellem vinduesareal og gulvareal, i stedet for at blive
en af de samtalepartnere, der end ikke angiver nordretningen i deres planer og glemmer, hvordan
husene er orienteret."

e Udvikling af pensum: Strukturen af pensum blev drgftet, inklusive organiseringen af moduler.
Deltagerne foreslog at inkludere bade teoretiske og praktiske aspekter af daylighting design. De
fremhaevede vigtigheden af praktiske eksempler, case-studier og integrationen af virkelige scenarier.

IT-05: "Det er vigtigt at introducere daylighting i byplanlaegning, for nar fgrst forholdet mellem dbne
omrader og omrader besat af bygninger er fastlagt, hvilket i bund og grund sker pa
planlaegningsniveau, er det vanskeligt, at dette forhold sendrer sig over tid. Bystrukturen, vejenes
bredde, gennemsnitshgjden for bygninger, nar fgrst det er fastlagt, pavirker adgangen til naturlige
ressourcer, ikke kun lys, men ogsa termisk komfort og ventilation. Derudover vil jeg gerne se et
modul, der forbinder belysningsdesign (f.eks. som en passiv designstrategi i forhold til andre
strategier) i forhold til energiaspekter. Emnerne kunne omfatte: sommerkomfort; design af
vinduesabninger; vinterproblemer; specifikke egenskaber ved forskellige typer bygninger (kontorer,
boliger osv.)."

IT-11: "Ngglen er at forsta, hvordan man kan udbrede det ... for at undgd, at det bliver en
uddannelsesvej, som kun dem, der allerede er uddannede, vil tage."
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IT-12: "Maske ville jeg tilfgje bzeredygtighedsprotokoller i almindelighed, f.eks. Itaca-protokollen,
CAM og WELL-protokollen."

o Tvaerfaglig tilgang: Nogle deltagere foreslar en mere tveerfaglig tilgang med det formal at forst3,
hvordan daylighting-design kan passe ind i bredere arkitektoniske og designmaessige overvejelser.
Dette antyder vigtigheden af tvaerfaglig leering.

IT-04: "En vindende tilgang er at satse pa tvaerfaglighed, hvilket betyder, at vi her har emnet for
menneskers komfort (som involverer psykologi), vi har termisk synspunkt, og vi er alle mere eller
mindre eksperter inden for naturlig belysning, sasom arkitekter og ingenigrer."

IT-05: "Emnet daylighting samler alle slags kompetencer, fra klimatologer til geografer, planleeggere,
byplanlaeggere, arkitekter, og derfor er det interessant og komple

kst pa samme tid."

IT-04: "For hver blok kunne der oprettes en forenklet praesentationsmodul, der er malrettet dem, der
gnsker at forsta og fa en grundlaeggende forstaelse af det behandlede emne. For dem, der derimod
gnsker at ga mere i dybden og allerede har en basis, kan de roligt springe det over, mens dem, der
bare gnsker at fa de fgrste grundlaeggende ting, kan fglge det pa en mere behagelig made."

e Summer School: Deltagerne ser Summer School som en vardifuld komponent i programmet, iseer
med henblik pa praktisk erfaring. Udfordringen her er at handtere den tid, der kraeves til simuleringer
under Summer School, da det kan begreense daekningen af andre vaesentlige emner.

IT-16: "Summer School er absolut nyttig, jeg vil naesten sige, at den skulle ggres obligatorisk, i den
forstand at det er ngdvendigt med direkte erfaring pa designniveau, ellers er frygten, at det forbliver
alt pa et teoretisk niveau."

IT-18: "Man kunne ogsa overveje metoder som 'flipped classroom', hvor det er de studerende, der
skal praesentere noget for at fremme interaktionen og fokusere ikke kun pa den teoretiske del. Dette
er meget nemmere at ggre under Summer School."

e Samarbejde med branchen: Der er en opfordring til at inddrage industripartnere til at levere
virkelige case-studier og praktiske indsigter.

IT-14: "Det er vigtigt at preesentere case-studier som eksempler pa god design; det er den eneste
tidspunkt i hele uddannelsesforlgbet, hvor vi taler om eksempler pa god design. Det er det, der
forbliver i gjnene."

IT-11: "Der skal praesenteres en raekke darlige praksis, der implementeres i naturlig belysningsdesign,
fordi jeg tror, at i ens egen faglige praksis genkender man sig selv meget mere i fejl end i ekstremt
dygtige tilfelde."

¢ Uddannelsesmaessige udfordringer: Behovet for at afveje teoretiske og praktiske aspekter,
modulernes varighed og struktur og integrationen af komplekse emner relateret til simulation er
udfordringer, der skal tackles.
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IT-06: "Det er vigtigt, at kursusbrugeren kan administrere tidsrammerne og opdelingen af
submodulerne, sa de kan teenke over dem og gentage dem."

Kulturelle spgrgsmadl
Mangel pa viden om daylighting: Der var enighed om at fremhaeve en generel mangel pa viden
blandt studerende og fagfolk om daylighting design, herunder mdlemetoder, standarder og
teknologi til en avanceret designproces. Denne mangel skyldes begreenset undervisning i
daylighting bdde i arkitektur- og ingenigruddannelser samt en klgft mellem den akademiske og
professionelle verden.

IT-02: "Studerendes og fagfolks viden er virkelig meget begraenset og begreenser sig ofte til
dagslysforhold, hvis ikke det blot er forholdet mellem glasareal og gulvareal (kendt som
'1/8-kravet'). Sidstnaevnte parameter dominerer faktisk resultaterne pd grund af dens
ubestridelige praktiske anvendelighed. Indtil der indfgres en lov i Italien (som det er sket med
energicertificering), vil sp@rgsmdlet om lys i forbindelse med bygningers energipraestation og
menneskers sundhed forblive en sjeeldenhed."

IT-06: "Selv undervisere, der beskaftiger sig med bygningsfysik og miligmaessigt velveere, overser
normalt det belysningsmaessige aspekt. Der er ikke leengere noget endegyldigt, selv med hensyn til
viden om det menneskelige visuelle system og forbindelsen mellem lys og cirkadiske rytmer, der
konstant fremkommer nye opdagelser. Sa det vigtige er at vaere godt opdateret."

IT-09: "Mens ydeevnen vedrgrende energi, termisk komfort og energiklasse er blevet en del af den
faelles bevidsthed, selv for ikke-teknikere, absorberes veerdien af lys og korrekt belysningsdesign
ikke pad samme madde som de andre emner forbundet med bygningsfysik."

IT-10: "Nar fagfolk kommer til os for at anmode om oplysninger om vinduesforanstaltninger,
sp@rger de aldrig om lysgennemstrgmningen i glasset; de spgrger om energibesparelsesvaerdien,
og nogle gange stiller de sp@grgsmaél vedrgrende ministerielle forskrifter vedrgrende passiv
sikkerhed eller lydisolering, men aldrig om lystransmissionen gennem glasset."

IT-05: "Design af daylighting i byomrdder bliver ikke behandlet; fokus er pd bygningerne: men
disse bygninger er en del af byen, og indflydelsen af byens kontekst pd alt, hvad der vedrgrer
bygningsdesign, undervurderes ofte i uddannelsesforlgb."

IT-13: "Under min uddannelse inden for naturlig belysning indsd jeg den rolle, den kunne spille
med hensyn til energibesparelser, og derfor hdbede jeg, at dette kunne veere en god mdde at
udvide diskussionen om dette emne. Desveerre er jeg blevet temmelig skuffet over mine kollegers
reaktion, der virkelig ikke har nogen interesse i disse aspekter. Og desveerre synes jeg at have
bemaerket den samme holdning blandt studerende i hvert fald i mit omrdade, hvilket er ret
uovervejet.

soltanto dopo. La cosa principale é sempre stata il controllo qualitativo della luce per passare poi
al numerico.”

. Forbedring af praktisk erfaring: Der er anerkendt behov for praktiske anvendelser til virkelige
problemer i leseplanen. Disse anvendelser bgr involvere feltmalinger i bygninger eller i
skalamodeller for at hjeelpe studerende med at forsta ngglevariabler relateret til dagslys. Denne
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praktiske viden betragtes som afggrende for, at studerende kan opna en dybere forstaelse af naturligt
lys og dets rolle i designprocessen.

IT-17: "Det, vi gjorde i Kgbenhavn, som er den indstilling, som Royal Danish Academy tager, var at
starte med at studere dagslys i virkelige bygninger og derefter primaert arbejde med skalamodeller
og en slags heliodon til dagslys for derefter at ga videre til simulering kun efter. Det vigtigste har altid
vaeret den kvalitative kontrol af lyset for at ga videre til det numeriske."

. Udfordringer for ingenigrstuderende: Det bemaerkes, at der er udfordringer i at integrere
disse praktiske anvendelser i ingenigruddannelser, da ingenigruddannelser traditionelt maske ikke
daekker disse emner omfattende. Denne integration anses for vigtig for at uddanne velfunderede
fagfolk.

IT-18: "Problemet, vi har, er, at vi ikke underviser ingenigrer i dagslys, vi kan ikke komme ud over
grundleeggende teknisk fysik, s& der er absolut ingen erfaring. Dette undervises kun i
arkitekturuddannelserne. P4 samme made var det ogsa min erfaring i Storbritannien."

. Geografiske forskelle: Deltagerne fremhaevede forskelle i uddannelsesmetoder mellem lande
som Storbritannien og Danmark, hvor studerende er mere engageret i malinger og fysisk
modellering. Dette understreger vigtigheden af at dele bedste praksis og tilpasse
undervisningsmetoder til de specifikke behov i forskellige regioner.

IT-17: "En stor forskel i forhold til Storbritannien, men ogsa i forhold til Danmark, er, at de
udenlandske studerendes tilgang til malinger og fysisk modellering, som jeg har set, og som vi i
Italien kun kan have i afhandlingen i stedet for at sensibilisere de studerende i Igbet af et kursus.
Derudover er en anden interessant ting nogle gvelser, hvor man gar ind i nogle faktiske bygninger for
at foretage malinger, saledes at de studerende kan lzere stgrrelserne at kende, men ogsa binde en vis
kvalitet til det."

Samlet set drejer de vigtigste punkter sig om vigtigheden af praktisk erfaring og malinger i
undervisning i dagslys, udfordringer ved at integrere disse emner i ingenigruddannelser og behovet
for at tilpasse undervisningsmetoder til forskellige geografiske omraders specifikke behov.

Forskellene mellem lande som Storbritannien og Danmark understreger behovet for tilpasselige
undervisningsmetoder, der imgdekommer de specifikke behov i forskellige regioner. At opna en
omfattende uddannelse inden for naturlig belysningsdesign afhaenger af branchens engagement, der
giver praktiske indsigter gennem realistiske case-studier.

| det store hele demonstrerer disse samtaler en dyb vaerdsaettelse af dagslys i arkitekturen og
anerkender dets indvirkning pa trivsel og designkvalitet. De understreger vigtigheden af at overvinde
regulatoriske barrierer, forbedre uddannelsesindsatsen og omfavne en holistisk tilgang til
belysningsdesign for at skabe rum, der ikke kun er astetisk tiltalende, men ogsa baeredygtige,
komfortable og berigende for brugerne. Det er en tvaerfaglig rejse, der spger at afbalancere
kunstnerisk udtryk med videnskabelig praecision og en fzlles forpligtelse til at uddanne velfunderede
fagfolk, der er rustet til at navigere i kompleksiteten af dagslys i arkitektonisk design.
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3.3.Polen

De polske resultater fremhaever de fagfolks motivationer inden for dagslysdetektion, behovet for
bedre uddannelse og fallesskabsdeltagelse, praeferencer for kursusstruktur og fokus pa specifikke
emner af interesse for fagfolk pa omradet.

3.3.1. Motivationer

. Professionelle designer primaert for at overholde dagslysstandarder og regulativer.

. Normative dokumenter som bygningers energiregulativer og certificeringer er en afggrende
drivkraft.

. Dagslysdesign kan bidrage til baeredygtighedsmal, hvilket kan tiltreekke kunder og @gge salget.
. Nogle fagfolk ser dagslysdesign som en kommerciel mulighed, bade med henblik pa

energibesparelser og gget salg.

. Mange fagfolk veerdseetter de ikke-visuelle effekter af lys, men finder det udfordrende at
integrere dem i designprocessen.

. Nogle fagfolk er motiveret af en mission om at forbedre menneskers sundhed og trivsel
gennem dagslysdesign.

3.3.2. Mere end specialiseret dagslysuuddannelse

. Fagfolk mener, at studerende aktivt skal deltage i uddannelsesprocessen, med inspiration
integreret i undervisningen.

. Felelsen af at vaere en del af et faellesskab af studerende er afggrende for at fastholde de
studerendes engagement.

. Fagfolk inden for andre omrader som byplanlaegning bgr have en grundlaeggende forstdelse
af dagslys for at pavirke beslutninger.

3.3.3. Emner og struktur:

. Professionelle foretraekker inspirerende materiale frem for tgr information om overholdelse
af lovgivningen.

. Selvstyrende kurser foretraekkes, da de kan tages i fritiden.

J Kurser bgr tilbyde bade generel viden og praktiske anvendelser til arkitektonisk design.

. En holistisk laeseplan, der balancerer simulering og feltobservationer, foreslas.

. Fleksibilitet i valg af emner er vigtig for at imgdekomme individuelle behov.

3.3.4. Foretrukne emner:

. Efterspgrgsel efter mere dybdegaende viden om dagslysemner.

o Introduktionskurser foretraekkes frem for avancerede kurser.

o Interessen er isaer hgj for emner relateret til miljgkvalitet, brugerkomfort og designkultur.

. Specialiserede moduler som BSDF-data og cirkadisk dagslysdagslysdesign er mindre

populaere, hvilket indikerer behov for forudgdende viden inden for dagslysuddannelse.

3.4. Sverige
3.4.1. Motivationer

Spgrgsmalet "hvorfor designer du for dagslys?" gav anledning til lange diskussioner blandt
deltagerne. Selvom dagslysdetektion synes at veere drevet af normative mal, antydede diskussionen,
at gevinstmal (f.eks. at placere virksomheden i en banebrydende position inden for dagslysdetektion)
og hedoniske mal (f.eks. fglelsen af at have en mission for et bedre samfund) ogsa er vigtige for
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mange af deltagerne. Det ser ud til, at flere mal aktiveres samtidigt. For eksempel udviklede nogle
deltagere deres egne tidlige designveerktgjer til deres klienter. Veerktgjerne ggr arbejdet lettere og
mere rationelt for deltagerne (gevinstmal), hvilket forenkler procedurerne for at overholde normer
(normative mal).

Motivationerne udforskes naermere i de fglgende afsnit.
Normative mal driver dagslysdetektion

De fleste deltagere pa workshoppen var praktikere, der arbejdede for arkitektoniske, ingenigr- eller
konsulentfirmaer. Ifglge dem udfgres dagslysdetektion naesten udelukkende for at overholde normer
i form af bygningsregulativets energikrav, bygningscertificeringer samt virksomhedspolitikker.
Afhaengigt af firmaet ville overholdelsen variere. For praktikere, der arbejder i et firma uden en
struktureret dagslysdetektionsafdeling, betyder overholdelse at opna kravene i den svenske
bygningsregulering (BBR), nemlig en punkt Daglysfaktor. Firmaer med en mere udviklet
dagslysdetektionsafdeling deltager sandsynligvis i LEED- og BREEAM-certificeringer. | dette tilfeelde
betgd overholdelse ogsa at na benchmarkvaerdier for f.eks. Spatial Daylight Autonomy (sDA) eller
lignende. | sadanne tilfeelde var praktikerne mere fortrolige med klimabaseret dagslyssimulering
(CBDM), og de kunne tiloyde mere avancerede tjenester til klienter, men de havdede ogs3a, at
opnaelse af LEED- eller BREEAM-certificering var det primaere - hvis ikke det eneste - formal med
deres CBDM-analyse.

SE-10 24:30: "Det fg@rste, vi ggr, er bare at ansgge om en standard. Som de fleste af tiden, som 90
procent af tiden. Er BBR opfyldt? Eller, nogle gange, LEED, BREEAM? Som det sker, men uh, det sker
sjeldent."

Da normerne driver dagslysdetektion, ser det ud til, at bedre normer er den eneste made at fa bedre
bygninger pa. En af deltagerne var seaerligt habefuld i denne henseende og sa i den nye europaeiske
standard 17037 en vej frem.

SE-04 20:50: "I Igbet af de sidste par ar er vi begyndt at bevaege os vk fra lovgivningsmaessige
minimumskrav til dagslysfaktor. Nu begynder vi at arbejde med bedre metrikker, iseer DGP, og at have
den europaiske standard lave en metode for det har hjulpet en hel del."

De ovenstaende kommentarer afslgrer naesten en form for frustration fra deltageren. Ligesom mange
andre anerkendte denne deltager, at normative mal er driveren i praksis, men hun/han fglte, at
dagslysspecialisten har en vigtigere mission, der handler om at skabe bedre bygninger for en bedre
fremtid. Med andre ord et hedonisk mal, der er forbundet med de normative mal.

SE-03 17:05: "Jeg vil gerne sige for keerlighed til arkitekturen, men mere praktisk er det, fordi vi har
regler og certificeringer at opfylde."

SE-02 21:40: "Jeg er faktisk meget enig med dem, der taler fgr mig. Personligt ser jeg det som en
mervaerdi for arkitekturen med hensyn til kvalitet og brugernes trivsel. Men desvaerre handler
praktisk erfaring meget om at na standarderne."

SE-13 25:30: "Ja, det, vi gerne vil ggre, er noget helt andet, men i forhold til det, vi ggr, er det trist."

| mange andre tilfeelde forfglges gevinstmal sammen med de normative mal. Deltagerne havdede, at
arkitektoniske tegninger ender pa deres bord, nar der allerede er lidt plads til forbedring af
dagslysspecialisten. Dette skyldes, at byplanlaeggere og arkitekter allerede har defineret volumener
og abninger, nogle gange er rummene allerede tegnet, osv. Arbejdet med dagslysspecialisten bliver
kompliceret og begraenset til fa mulige lgsninger, selvom det kun handler om at overholde
standarder. Hovedproblemet her er, at fagfolk uden baggrund i dagslysdetektion er ansvarlige for
beslutninger og har derfor stor indflydelse pa dagslysdetektionen. Som en Igsning udviklede
deltagere fra to firmaer deres egne tidlige designvaerktgjer. Veerktgjerne giver en hurtig beregning af
grundlaeggende dagslysydelsesmalinger som f.eks. Vertikal Sky Komponent VSC eller Dagslysfaktor DF
i rummets dybde, arlige skygger osv. Som en service leverer virksomhederne vaerktgjerne til dem, der
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er ansvarlige for at forme volumener og abninger, som kan arbejde med volumenet og levere
modeller, der lettere overholder standarderne. P4 det tidspunkt kan dagslysspecialisten tilbyde en
finjustering af designet og de endelige avancerede simuleringer.

Spgrgsmalet "hvorfor designer du for dagslys?" gav anledning til lange diskussioner blandt
deltagerne. Selvom dagslysdetektion synes at vaere drevet af normative mal, antydede diskussionen,
at gevinstmal (f.eks. at placere virksomheden i en banebrydende position inden for dagslysdetektion)
og hedoniske mal (f.eks. fglelsen af at have en mission for et bedre samfund) ogsa er vigtige for
mange af deltagerne. Det ser ud til, at flere mal aktiveres samtidigt. For eksempel udviklede nogle
deltagere deres egne tidlige designvaerktgjer til deres klienter. Vaerktgjerne gor arbejdet lettere og
mere rationelt for deltagerne (gevinstmal), hvilket forenkler procedurerne for at overholde normer
(normative mal).

Motivationerne udforskes naermere i de fglgende afsnit.
Normative mal driver dagslysdetektion

De fleste deltagere pa workshoppen var praktikere, der arbejdede for arkitektoniske, ingenigr- eller
konsulentfirmaer. Ifglge dem udfgres dagslysdetektion naesten udelukkende for at overholde normer
i form af bygningsregulativets energikrav, bygningscertificeringer samt virksomhedspolitikker.
Afhaengigt af firmaet ville overholdelsen variere. For praktikere, der arbejder i et firma uden en
struktureret dagslysdetektionsafdeling, betyder overholdelse at opna kravene i den svenske
bygningsregulering (BBR), nemlig en punkt Daglysfaktor. Firmaer med en mere udviklet
dagslysdetektionsafdeling deltager sandsynligvis i LEED- og BREEAM-certificeringer. | dette tilfeelde
betgd overholdelse ogsa at na benchmarkvaerdier for f.eks. Spatial Daylight Autonomy (sDA) eller
lignende. | sadanne tilfeelde var praktikerne mere fortrolige med klimabaseret dagslyssimulering
(CBDM), og de kunne tilbyde mere avancerede tjenester til klienter, men de havdede ogsa, at
opnaelse af LEED- eller BREEAM-certificering var det primaere - hvis ikke det eneste - formal med
deres CBDM-analyse.

SE-10 24:30: "Det f@rste, vi g@r, er bare at ansgge om en standard. Som de fleste af tiden, som 90
procent af tiden. Er BBR opfyldt? Eller, nogle gange, LEED, BREEAM? Som det sker, men uh, det sker
sjeldent."

Da normerne driver dagslysdetektion, ser det ud til, at bedre normer er den eneste made at fa bedre
bygninger pa. En af deltagerne var szerligt habefuld i denne henseende og sa i den nye europaiske
standard 17037 en vej frem.

SE-04 20:50: "I Igbet af de sidste par ar er vi begyndt at bevaege os vaek fra lovgivningsmaessige
minimumskrav til dagslysfaktor. Nu begynder vi at arbejde med bedre metrikker, iseer DGP, og at have
den europaiske standard lave en metode for det har hjulpet en hel del."

De ovenstaende kommentarer afslgrer naesten en form for frustration fra deltageren. Ligesom mange
andre anerkendte denne deltager, at normative mal er driveren i praksis, men hun/han fglte, at
dagslysspecialisten har en vigtigere mission, der handler om at skabe bedre bygninger for en bedre
fremtid. Med andre ord et hedonisk mal, der er forbundet med de normative mal.

SE-03 17:05: "Jeg vil gerne sige for keerlighed til arkitekturen, men mere praktisk er det, fordi vi har
regler og certificeringer at opfylde."

SE-02 21:40: "Jeg er faktisk meget enig med dem, der taler fgr mig. Personligt ser jeg det som en
mervaerdi for arkitekturen med hensyn til kvalitet og brugernes trivsel. Men desvaerre handler
praktisk erfaring meget om at na standarderne."

SE-13 25:30: "Ja, det, vi gerne vil ggre, er noget helt andet, men i forhold til det, vi ggr, er det trist."

| mange andre tilfeelde forfglges gevinstmal sammen med de normative mal. Deltagerne haevdede, at
arkitektoniske tegninger ender pa deres bord, nar der allerede er lidt plads til forbedring af

30
Co-funded by the _— The NLITED project (Ref: 2020-1-IT02-KA203-079527) has been funded with support from
Erasmus+ Programme 9 ey the European Union. The content of this deliverable does not reflect the official opinion of
of the European Union Taa the European Union. Responsibility for the information and views expressed in therein lies

entirely with the author(s).



NLITED

New Level of Integrated TEchnigues for Daylighting education

dagslysspecialisten. Dette skyldes, at byplanlaeggere og arkitekter allerede har defineret volumener
og abninger, nogle gange er rummene allerede tegnet, osv. Arbejdet med dagslysspecialisten bliver
kompliceret og begrenset til fa mulige lgsninger, selvom det kun handler om at overholde
standarder. Hovedproblemet her er, at fagfolk uden baggrund i dagslysdetektion er ansvarlige for
beslutninger og har derfor stor indflydelse pa dagslysdetektionen. Som en Igsning udviklede
deltagere fra to firmaer deres egne tidlige designvaerktgjer. Veerktgjerne giver en hurtig beregning af
grundlaeggende dagslysydelsesmalinger som f.eks. Vertikal Sky Komponent VSC eller Dagslysfaktor DF
i rummets dybde, arlige skygger osv. Som en service leverer virksomhederne vaerktgjerne til dem, der
er ansvarlige for at forme volumener og abninger, som kan arbejde med volumenet og levere
modeller, der lettere overholder standarderne. Pa det tidspunkt kan dagslysspecialisten tilbyde en
finjustering af designet og de endelige avancerede simuleringer.

3.4.2. Definition af kompetencer og praktiske aspekter

Svarene pa de tre emner "Definition af kompetencer (eModuler)", "e-laering - praktiske aspekter" og
"Sommerkursus" afslgrede tre overordnede temaer: forstaelse af behov, opretholdelse af
engagement og fglelse af fllesskab.

Forstaelse af behov

Hvad angar behovene, 13 resultaterne stort set i trad med litteraturen. Kurset synes vigtigt for
deltagerne professionelle udvikling, da det ville hjeelpe deres virksomheder med at treede ind i et
voksende markedssksegment. Ideen om at have en mix-and-match tilgang til modulerne blev meget
vaerdsat, da de interviewede fagfolk allerede havde erfaring med noget af det indhold, der tilbydes.
"Det hjeelper med at spare tid og fokusere kun pad at udfylde de huller, vi har", sagde en.
Tidsproblemet blev naevnt konstant, og alle de interviewede @gnskede et selvstyret kursus, da denne
type kursus normalt fglges ved siden af den faglige aktivitet i fritiden. Moduler, der giver generel
information om dagslysdesign og dets anvendelser inden for arkitektur og ingenigrfag og
fleksibiliteten til at vaelge mellem de forskellige moduler for at imgdekomme individuelle behov og
gnsker, blev ogsa naevnt.

Interessant nok bad deltagerne om moduler, der kombinerer praktiske begreber (som malinger og
hvordan man beregner dem) med inspirerende foreleesninger eller cases. De fleste haevdede, at
sadanne kurser skulle vaere lette at fglge og inspirerende, da de ville deltage om aftenen eller i
weekenderne.

En anden interessant faktor er, at svenske fagfolk ikke ser et fuldfgrelsesbevis som en udlgser for at
deltage i dette kursus. Dette er i kontrast til litteraturen (Kwan et al., 2009; Luik et al., 2020) og med
de resultater, vi indsamler i gjeblikket i "kopi" -workshops afholdt i andre lande. Det antages, at dette
har at ggre med forskellige krav i erhvervslivet. Ifglge en undersggelse er egen interesse ofte vigtigere
end certificering (Liu et al., 2020).

At have et selvstyret modul taget om aftenen medfgrer en risiko for frafald. Derfor havde mange
fagfolk @nsket at opdele modulerne i mindre dele med sma opgaver og tidsfrister. En af de
interviewede foreslog peer review som en kraftfuld metode til at opretholde engagement, leere mere
og blive inspireret; alle de andre var enige.

Endelig bemaerkede en arkitekt med fa ars erfaring inden for videregdende uddannelse, at "der er en
risiko for, at dine moduler giver viden, men vi har brug for faerdigheder". Observationen var af szerlig
interesse for hele NLITED-projektet; derfor blev det drgftet, hvordan man skulle handtere dette
spprgsmal. Nogle refleksioner er angivet i de fglgende afsnit.

Sammen med projektgrupperne og de fagfolk, der deltog i workshoppen, reflekterede
moderatorerne over problemet med at opretholde engagement og udvikle feerdigheder. Mens
inspirerende dele af forelaesningen som foreslaet ovenfor, f.eks. en
dokumentar/podcast/laesning/case-studier, er bestemt gode til at holde eleverne interesserede,
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hjeelper dette maske ikke altid med at udvikle faerdigheder. Det blev forstdet, at mere aktiv deltagelse
fra eleverne var ngdvendig fra tid til anden. Fra litteraturen ser det ud til, at gamificering er et
kraftfuldt veerktgj i den forstand, iseer for MOOCs (De Notaris et al., 2021). Gamificering er ogsa
blevet med succes anvendt i MOOCs, der beskzftiger sig med energi (Rincon-Flores, Mena og
Montoya, 2020). For det specifikke emne pa NLITED - dagslysdesign af bygninger og energiforbrug -
er laering ved at lege med succes blevet brugt, men kun i en klassisk klasseindstilling (Reinhart et al.,
2012).

Derfor teenkte NLITED-grupperne pa et skybaseret samarbejde om design af en bygning. Selvom det
teknisk set var muligt, ville det have vaeret vanskeligt med et selvstyret kursus. Derudover ville dette
kun veere relevant for moduler, der beskeaeftiger sig med dagslyssimuleringer, men ikke for mere
teoretiske moduler. Den danske partner leverede et fgrste udkast til en interaktiv graenseflade
bestdende af en "surrogatdagslysmodel" med forudindleeste simuleringer, se eksemplet pa
https://youtu.be/4YAs3R3vcUE. Eleven modtager et forhandsmodeleret rum og kan

selvstaendigt aendre vinduesstgrrelser, farven pa overflader, geografisk placering osv., og i realtid kan

de se, hvordan forskellige dagslysparametre pavirkes; energiforbrug kan ogsa inkluderes i modellen
(f.eks. pa grund af overophedning). Man kan ogsa seette en malvaerdi for en parameter og se, hvilke
kombinationer af geometri/materiale der ville opna den malveerdi. Eleven behgver ikke forudgaende
viden om simulering; det handler bare om at lege med de forskellige indstillinger. Graensefladen er
underholdende, og den har den store fordel, at den er egnet til alle moduler i kurset, selv de
teoretiske. For eksempel, nar man drgfter historien om dagslysets arkitektur, kunne en elev bruge
greensefladen til at se, hvordan placeringen af en ashrabiya (udskaret vindue i trae fra arabisk
arkitektur) projekt-shadow indendgrs og reducerer overophedning. Vi tror, at dette vaerktgj ud over
at opretholde engagement kan hjelpe med at udvikle faerdigheder eller i det mindste give en
praktisk fornemmelse af, hvordan forskellige designs pavirker dagslyset.

Folelse af faellesskab

De interviewede fagfolk mener, at det er vigtigt at fgle sig som en del af et feellesskab af elever, og
det er kendt i litteraturen (Brown, 2001; Mclnnerney og Roberts, 2004). | projektet havde vi planlagt
omfattende brug af digitale samarbejdsveerktgjer til gruppearbejde, men dette vil ikke altid veere
muligt. Derfor malrettede vi allerede fellesskabsfglelsen pa projektansggningsstadiet, hvor vi
inkluderede et sommerkursus ved kursets afslutning. Input til workshoppen bidrog til at forme dette
sommerkursus. Samtlige fagfolk mente, at sommerkurset skulle omfatte studiebespg og praktiske
sessioner. Disse skal vaere klart knyttet til specifikke moduler/forelaesninger. Alle fagfolk havde
minder om nogle former for lab-oplevelser fra deres uddannelse, og de mente, at dette er langt den
bedste made at erhverve feerdigheder frem for viden.

Derudover var et par fagfolk ivrige efter at fremhaeve de faglige fordele ved disse sociale
arrangementer. En naevnte, at en leerende har brug for en boot camp, hvor alle bor, besgger
interessante bygninger, har det sjovt med at tale om dagslys og mgder inspirerende og prominente
personligheder pad omradet. Det forventes, at venskabsband dannes, og de bliver i sidste ende et
feellesskab, i stedet for maskiner med visse kompetencer.

3.4.3. Vigtigste konklusioner fra de svenske workshops

De vigtigste konklusioner, der vil forme det endelige uddannelsestilbud fra NLITED, er angivet som
punktopstillinger:

. Ggr uddannelsen tilgeengelig for ikke-dagslysspecialister. Beslutninger truffet af nogle
"ikke-dagslys" fagfolk som byplanlaeggere og arkitekter har stor indflydelse pa dagslysdesign. Det er
vigtigt at give dem en grundleeggende forstdelse af dagslys og dets relevante emner (f.eks.
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energibesparelser, termisk komfort, udsigt, menneskelig trivsel osv.). Kurset bgr ikke kun sigte mod at
uddanne dagslysspecialister, men ogsa fremme dagslys til et bredere publikum.

. Ver inspirerende. Selv dagslysspecialisterne skal have adgang til inspirerende lzeremateriale.
Dette blev set gennem emner som dagslys i arkitekturens historie samt belysning af museer, som
nogle af workshop-deltagerne fremhavede.

. Undervis i feerdigheder. NLITED's psedagogiske aspekter skal udvikle feerdigheder ud over
viden, muligvis med praktiske gvelser, case-studier, praktiske eksempler og interaktive greenseflader.

. Skab en kritisk masse. Det er afggrende at skabe et netvaerk af dagslysspecialister og
dagslysentusiaster, der ser sig selv som en samfund af interessenter.

o Ggr en forskel. Denne samfundsgruppe af interessenter skal kraeve sendringer i normer,
hvilket er det, der i sidste ende vil udlgse @endringer i retning af bedre dagslysbelyste bygninger.

3.5.Samlede resultater

3.5. Samlede resultater

Her er de endelige konklusioner fra teksterne for Danmark, Italien, Polen og Sverige:
Danmark:

De danske workshops understreger de forskellige motiver for dagslysdesign, herunder overholdelse
af regulativer, jobtilfredshed, kommercielle mal, kundekrav og en holistisk tilgang. Uddannelseskurset
bgr fokusere pa at forbinde viden med regulativer, finde en balance mellem simulering og
observation, fremme en bred vifte af kompetencer, fremme gamificering og interaktion, overveje
bymaessige sammenhange og udforske biofil design.

Italien:

De italienske workshops fremhaever betydningen af dagslysdesign i arkitektonisk design, ikke kun for
astetik, men ogsa for energieffektivitet, beboerkomfort og beeredygtighed. Udfordringer inkluderer
foraeldede regulativer og behovet for at uddanne interessenter. Integration af dagslysdesign tidligt i
designprocessen er afggrende, ligesom en tveerfaglig tilgang. Fagfolk understreger betydningen af
simuleringssoftware og behovet for integrerede vaerktgjer. De understreger ogsa vigtigheden af
praktiske gvelser og en tilpasselig laeseplan.

Polen:

De polske resultater laegger veegt pa motiver for dagslysdesign, herunder overholdelse af regulativer,
baeredygtighedsmal, kommercielle muligheder og sundhed og trivsel. Uddannelse bgr involvere
studerende aktivt og skabe en fglelse af feaellesskab. En holistisk laeseplan med fleksible emner
foretraekkes, der fokuserer pa miljgkvalitet, beboerkomfort og designkultur.

Sverige:

Ngglekonklusioner fra de svenske workshops informerer den endelige uddannelsesmaessige tilbud fra
NLITED. Disse konklusioner laegger veegt pa behovet for at gere uddannelse tilgaengelig for
ikke-specialister, give inspiration til alle studerende, undervise praktiske faerdigheder, skabe et
netveerk af dagslysspecialister og fremme en efterspgrgsel efter seendringer i normer. Malet er at
udlgse a&ndringer mod bedre bygninger med dagslys.

Disse konklusioner afspejler de vigtigste resultater og anbefalinger fra hver af workshoppen i
Danmark, Italien, Polen og Sverige og giver indblik i motiver, udfordringer og @nsker i forhold til
dagslyssdesign og uddannelse.
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4. Konclusion

Selvom de professionelle kun rapporterede, at dagslysdetektion udfgres naesten udelukkende i
overensstemmelse med standarder og normer (‘'normative mal'). De normative dokumenter er i form
af bygningsenergiregler, bygningscertificeringer samt virksomhedspolitikker: "Det f@rste, vi ggr, er
bare at anspge om en standard. De fleste af tiden, som 90% af tiden. Er BBR [svensk
bygningsregulering, a.n.] opfyldt? Eller, nogle gange, LEED, BREEAM? Som det sker, men det sker
sjeldent." Med andre ord er lovgivning driveren, selvom dette nogle gange blev rapporteret pa en
skuffet made: "Det vi ggr med dagslys, er hovedsageligt at bevise, at reglen er opfyldt. Desvaerre er
det primaert gennem denne lokale regel, vi har i Danmark, med de 10% (glasareal i forhold til
gulvareal). Fordi vi har udviklet en meget hurtig metode til at ggre det, bruger vi bare vores
regneark." Dagslys kan ogsa hjelpe med at opfylde virksomhedens baeredygtighedsmal, som ikke er
normative i en streng forstand. Dog betragtes de som at placere virksomheden i en bedre position
over for kunder ('gevinstmal'): "Nar vi har muligheden, og det er, nar bygningsprogrammet stiller
hgjere krav, arbejder vi integreret, sa dagslys, solopvarmning, energiforbrug sammen, og sa kan vi fa
meget bedre resultater. Ikke desto mindre er det, nar klienter stiller disse krav." For nogle deltagere
bruges dagslyset i projekterne, fordi det kan gge salget og samtidig spare energi: "Dagslys er en
kommerciel mulighed, sa vi tager det ogsa en gang til, ikke kun for energien." "Det er blevet vist, at
folk kgber mere, hvis de Igber rundt i butikken med dagslys". For mange deltagere gar dagslysdesign
langt ud over vision og krav og henimod ikke-visuelle effekter af lys. De fleste deltagere var enige i, at
dette er en aspekt af enorm betydning for branchen, men det overvejes endnu ikke i den faktiske
designproces: "N3, jeg saetter det pa denne made. Hvis jeg abner min dgr i morgen, og der sidder en
nabdyr pa min dgrtrin, vil jeg maske vaere mindre overrasket over det end en klient, der kommer til
mig og siger, vi vil have dig til at arbejde med melanopic lux". Hvad angar 'hedoniske mal', erkleerede
ganske fa fagfolk, at de betragter dagslysdetektion som "en mission". De fgler sig forpligtede til at
foresla dagslysdetektion ud over reglerne for deres klienter og teenker pa bygningens beboeres
velbefindende: "Jeg gor det for at forbedre folks sundhed. Det er min drivkraft." Ud over normer og
fagfolk eller individuelle gevinster fgler disse deltagere en intrinsisk forngjelse ved at arbejde for en
mere og bedre dagslysfremtid: "Vi tager outputtet fra renderingen, de forskellige sektioner, lys, hvad
som helst, og derefter arbejder vi i Photoshop. Sa det er den kreative del, hvor vi kommer vak fra
det, der er fysisk korrekt. Alternativt kommer vi leengere vaek fra simulationsdelen og mere ind i
fortolkningen. Din fantasi over, hvordan det ville vaere. Det handler meget mere om atmosfaeren for
at formidle, hvordan det ville veere at veere i dette rum. Sa det er lidt, du kan kalde det kunstnerisk
fortolkning, men vi ser det som et vigtigt veerktgj og forsgger at skabe rum med lys, scenarier,
komfortable rum". Ud over specialistuddannelse i dagslys Under workshops blev der rejst forskellige
overvejelser om behovet for at levere specialistviden og aktivt involvere studerende i
uddannelsesprocessen. At tilfgje nogle inspirerende elementer til forelasninger (f.eks. gennem
casestudier) kan opmuntre de studerendes aktive deltagelse og dermed gge deres motivation. De
interviewede fagfolk papegede ogsad vigtigheden af at fgle sig som en del af et fallesskab af
studerende for at forblive engageret, hvilket er en afggrende udfordring i eLearning-processen.
Fagfolk anerkendte, at andre fagfolk, der ikke direkte er involveret i dagslysdetektion, har brug for en
grundlaeggende forstaelse af dagslysdetektion, da deres beslutninger har en betydelig indvirkning pa
dagslysdetektion i bygninger. Byplanlaeggere bgr f.eks. gives veerktgjer og forstaelse inden for
dagslysdetektion, da deres beslutninger har en betydelig indvirkning pa dagslysdetektion i bygninger.
Emner og struktur Trods at have begraenset tid til at fglge uddannelseskurser bad de professionelle
om mere inspirerende materiale snarere end kun direkte og tgr information om, hvordan man
designer i overensstemmelse med lovgivningen. Alle workshopsdeltagerne bad om selvstyrende
kurser, da de kan tages i fritiden. Andre naevnte problemer var behovet for kurser, der giver generel
viden og praktiske anvend

34
Co-funded by the _— The NLITED project (Ref: 2020-1-IT02-KA203-079527) has been funded with support from
Erasmus+ Programme 9 ey the European Union. The content of this deliverable does not reflect the official opinion of
of the European Union Taa the European Union. Responsibility for the information and views expressed in therein lies

entirely with the author(s).



NLITED

New Level of Integrated TEchnigues for Daylighting education

elser i arkitektonisk designproces og fleksibiliteten til at vaelge mellem de forskellige emner for at
imgdekomme individuelle behov. Nogle fagfolk argumenterede for, at det ville vaere nyttigt at foresla
en laeseplan med en holistisk tilgang til dagslysdetektion. Det ville afbalancere simulering og
markobservationer for at overvinde stereotyperne om "en ingenigr, der arbejder mere i dybden med
simuleringer (kvantitativ tilgang) og en arkitekt, der arbejder mere i dybden med observationer
(kvalitativ tilgang)."

Foretrukne emner

Fra analysen af resultaterne fandt vi en efterspgrgsel efter mere dybdegaende viden om emnerne
dagslys og dagslysdetektion. Det uddannelsesprojekt, NLITED, blev godt modtaget af alle involverede
interessenter, og det samme geelder for den online undersggelse.

Deltagerne har fremhaevet behovet for at gd ud over blot national viden i alle fire lande, men
resultaterne viser en stgrre efterspgrgsel efter introducerende kurser. Desuden bekraeftes dette af de
forste data om brugere, der tilmeldte sig platformen, som nu er online: introducerende kurser bliver
mere besggt end de avancerede.

Ud fra rangordenen over de mest stemte emner i undersggelserne ser det ud til, at brugerne primaert
er interesserede i de simulative elementer, men i emner relateret til miljgkvalitet, beboerkomfort og
designkultur (mere end 80% af respondenterne). Arsagen kan veere, at der er feerre kurser om design
og miljpmaessig komfort end om simulering og designaspekter.

Derimod var de mest specialiserede moduler de mindst stemte (=50% af respondenterne), herunder
dem om ny viden (BSDF-data eller cirkadisk dagslysdetektion) og detaljerede moduler
(modelleringsenheder). Det understgtter ideen om, at der er behov for en laeseplan, der kan
uddanne fra forhandskendskab om dagslys.

Konklusion fra workshoppen

Diskussionerne om dagslysdetektionsworkshops fra flere lande afslgrer en omfattende liste over
ngglepointer, der laegger vaegt pa udviklingen og forbedringen af dagslysdetektion i arkitektonisk
praksis og uddannelse. Selvom disse pointer stammer fra forskellige geografiske kontekster,
praesenterer de tilsammen overordnede trends og anbefalinger.

Motivationer for Dagslysdetektion:

Professionelle fra forskellige regioner er motiverede af forskellige faktorer, herunder overholdelse af
regler (normative mal), udvikling af veerktgjer til forbedrede simulationer (hedoniske mal),
gkonomisk gevinst for virksomheder (gevinstmal), krav fra klienter og en holistisk tilgang, der
veerdsaetter bade kvalitative og kvantitative aspekter af dagslyset.

Uddannelsesaspekter:

Uddannelse i dagslysdetektion er centralt, med vaegt pa bade praktiske og teoretiske komponenter.
En afbalanceret tilgang mellem kvantitativ viden og kvalitative observationer anbefales.
Introduktionen af gamification og interaktive vaerktgjer opfordres for at forbedre lzering. Fleksibilitet i
kursusemner og tilpasning til regionale behov anses for vigtige.

Udfordringer og Barrierer:

Udfordringer vedbliver, sasom foraldede regler og behovet for at formidle vaerdien af
dagslysdetektion til interessenter. Integration af dagslysdetektion tidligt i designprocessen og
vedtagelse af en tvaerfaglig tilgang, der inkluderer lys, farve og materialer, anerkendes som effektive

strategier.
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Simulationssoftware:

Simulationssoftwarevaerktgjer spiller en afggrende rolle i dagslysvurdering, og der er en gnske om
mere integrerede softwarepakker, der strgmliner designprocessen.

Feellesskab og Samarbejde:

Oprettelse af et netveerk af dagslysdetektionsprofessionelle og entusiaster er afggrende for at
fremme videndeling og samarbejde mellem studerende og professionelle. Involvering af
interessenter fra forskellige omrader, herunder byplanlaegning, er afggrende.

By- og Grgn Design:

En voksende interesse for emner relateret til bydesign understreger vigtigheden af at udforske
forbindelsen mellem natur og dagslysdetektion og veerdsaette kvalitative aspekter som himmel og
naturskgnne udsigter. Dagslysdetektion i bymaessig sammenhang betragtes ogsa som et omrade af
stor interesse, der kraever neermere undersggelse.

Overvindelse af Reguleringsmaessige Barrierer:

Pa tvaers af regioner er behovet for at overvinde reguleringsmaessige barrierer, hvad enten det drejer
sig om bygningskompatibilitet eller byplanlagning, et felles tema.

Afslutningsvis fremhaever disse tveergaende workshops den mangefacetterede karakter af
dagslysdetektion i arkitektonisk design og uddannelse. De fremhaever vigtigheden af at adressere
motivationer,  overvinde  uddannelsesmaessige  udfordringer,  understrege rollen  for
simulationssoftware, opbygge et steerkt fallesskab, integrere biophilic design og tackle
reguleringsmaessige barrierer for at skabe velrundede professionelle, der er i stand til at navigere i
kompleksiteten af dagslysdetektion i arkitektonisk design.
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Annex A

Annex A.1 —Fgrste udsendelse

Dette skal sendes 1 maned fgr den fgrste workshop
Tekst der skal tilpasses:
Keere [navn],

Jeg er [navn] fra [navn] Universitet, og jeg skriver til dig pd vegne af NLITED-teamet. NLITED er et
Erasmus+ projekt med det formal at skabe et modulopbygget online kursus om dagslysdetektion i
bygninger (www.enlited.eu). Du og din virksomhed stgttede os i projektansggningen, og vi er glade
for at meddele, at projektet er blevet godkendt. Tak!

Nu har du mulighed for at forme kurset og pavirke dets indhold. Kurset er designet til bade
traditionelle studerende og livslangt leerende.

Vi har planlagt en workshop, hvor vi meget kort praesenterer NLITED og derefter fokuserer pa
betydningen af dagslysdetektion i dit arbejde og de uddannelsesmaessige behov, du har i dit team,
eller som du ser i daglig praksis. Workshoppen vil inkludere hgjst fem
[danske/italienske/polske/svenske] fagfolk som dig. Det forventes, at det vil tage omkring halvanden
time, og det afholdes via det digitale vaerktgj Zoom.

Vi har udarbejdet et kort udkast til lzeseplanen for kurset, som du vil modtage cirka en uge fgr
workshoppen. Pa vores workshop vil vi hovedsageligt diskutere omkring dette dokument. Giv det et
kig pa forhand og prgv at teenke over, hvad der ville vaere relevant, hvad der er irrelevant, og hvilke
kompetencer der mangler i dagens professionelle miljg.

Gennem din deltagelse i workshoppen har du mulighed for at ggre NLITED relevant for dit team.
Deltagelse i workshoppen er frivillig, og du kan forlade den, nar du vil. Workshoppen optages, og
svarene vil derefter blive brugt i forbindelse med NLITED-projektet. Den optagede video
anonymiseres, og data opbevares ved [navn] Universitet.

Det optimale er, hvis du kan deltage med 1-2 personer, sa jeg haber, du kan sprede invitationen til
eventuelt interesserede kolleger. Tilmelding sker via (Doodle).

Pa forhand tak,

Mandana S. Khanie (DTU, Denmark)

Federica Giuliani (Unicusano, Italy)

Natalia Sokot (Gdansk University of Technology, Poland)
Niko Gentile (Lund University, Sweden)

Pimkamol Mattsson (Lund University, Sweden)
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Annex A.2 —Anden udsendelse

Dette skal sendes 1 uge fgr den fgrste workshop
Tekst der skal tilpasses:
Keere deltager,

Jeg vil gerne minde dig om vores online workshop vedrgrende Erasmus+ projektet NLITED, [dato]
2021 13:00 — 14:30, link [link]

Dagsorden

. Kort rundbordspraesentationer

o Praesentation af NLITED

. Dit syn pa dagslysdetektion i den nuvaerende praksis

. Diskussion om udkastet til NLITED-lzeseplan (vedlagt denne e-mail)
. elLearning, praktiske forhold

. Kort afrundende spgrgeskema

Jeg vil ogsa gerne minde om, at deltagelse i workshoppen er frivillig, og du kan forlade den, nar du
gnsker det. Workshoppen optages, og svarene vil derefter blive brugt i forbindelse med
NLITED-projektet. Den optagede lyd vil blive anonymiseret, og data opbevares ved [navn] Universitet.

Med venlig hilsen,

Mandana S. Khanie (DTU, Denmark)

on behalf of

Federica Giuliani (UniCusano, Italy)

Natalia Sokot (Gdansk University of Technology, Poland)
Niko Gentile (Lund University, Sweden)

Pimkamol Mattsson (Lund University, Sweden)
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Annex A.3 — Udkast til laeseplan

Fgrste struktur af ePlatform-laeseplanen tilfgjet til e-mailen i Bilag 2 (anden e-mail).

E-Platforms

O- basic and
intro to others

0:Fundaments of daylight (understood
as an intro course to others)

-archy - Benefits of daylight
+ Daylight in urban, building and room scale

* Fundamentals of lighting metrology — visible

* Fundamentals of lighting metrology — circadian light
* Measuring daylight, static and dynamic methods

| [

3: Simulations in

: Daylighting design

5: Daylight for humans
well- being

depths:
tools and metrics

2: Daylight assessment

and culture 4: Energy and daylight

+ Daylighting design
through the history of
architecture

+ Example of good
design (case of
studies)

+ Daylighting Design
Elements: materials,
components and
devices

+ In depth: Museum
lighting

Fundaments of
daylight simulations

Building the first
model and running
daylight simulations

Daylight quality —
simplified methods
and rules-of-thumb

Daylight regulations

Daylight modelling and
Parametric design
Advanced simulations |
— BSDF data

Advanced simulations Il
— Circadian lighting
design

Modeling Materials
(reflective, refracting,
etc.)

Modeling Components
(windows, atrium, etc)
Modeling Devices (solar

Daylighting and
Lighting: an integrated
approach

BREAM, LEED, BIM

Electric lighting sources
and lighting controls

Energy saving
strategies

Visual Comfort:
assessments and
methods

Visual perception

Circadian lighting and
others NIF metrics

pipe, sunlight mirrors,
etc.)
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