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Abstrakt
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1. Wprowadzenie
1.1. Projekt NLITED

Nowy Poziom Zintegrowanych Technik Edukacji o Oswietleniu Dziennym New Level of Integrated
TEchniques for Daylighting education (NLITED) to projekt edukacyjny wspéffinansowany przez
Program Erasmus+ Unii Europejskiej (Numer Projektu: 2020-1-1T02-KA203-079527).

Celem projektu jest zwiekszenie wiedzy na temat oswietlenia dziennej zaréwno wsréd studentéw, jak
i specjalistdow w sektorze budownictwa.

NLITED to propozycja nowego projektu edukacyjnego o nastepujgcych celach:

e wypetnienie istniejgcych luk w wiedzy poprzez wprowadzenie kompleksowego modelu
nauczania z wykorzystaniem mieszanej formy nauki, majacego na celu lepszg integracje
oswietlenia dziennej w projekty architektoniczne, poczynajgc od teorii az do
najnowoczesniejszej symulacji oswietlenia dziennej,

e podniesienie $wiadomosci i zrozumienia wsrdd ekspertéw na temat niedociggnie¢ w
przekazywaniu wiedzy w obszarze BPS (Budownictwo, Planowanie Przestrzeni i Srodowisko).

1.1.1. Partnerstwo strategiczne
Koncepcja NLITED zostata opracowana przez partnerstwo czterech europejskich uczelni:

Cztery uniwersytety z réznych krajéw europejskich realizujg jej wdrozenie.

- Universita Niccold Cusano — Wtochy (Lider projektu)
- Danmarks Tekniske Universitet — Dania

- Politechnika Gdanska — Polska

Lunds Universitet — Szwecja

Wybaor partneréow

zterej partnerzy odpowiedzialni za wdrozenie pakietu edukacyjnego reprezentujg trzy odrebne
europejskie obszary geograficzne, ktére stojg przed roznymi wyzwaniami w projektowaniu oswietlenia
dzienne;j.

- Kraje p6tnocnej Europy (Dania i Szwecja) borykajg sie z wyzwaniami projektowania
oswietlenia dziennej zwigzanymi z znacznymi zmianami dostepnosci $wiatta dziennego w
ciggu roku i niskimi katami stonecznymi, co zwieksza ryzyko wystgpienia odblaskéw, na

rzyktad.

- ﬁra)jle Europy Srodkowej (Polska) muszg radzié sobie z czesto zachmurzonym niebem i ciggle
zmieniajgcymi sie warunkami pogodowymi.

- Kraje potudniowej Europy (Wtochy) majg do czynienia z wyzwaniami zwigzanymi z
nadmiernym nagrzewaniem sie od stonca w niektérych miesigcach.

Oprocz gtéwnych partnerow akademickich, zbudowano lokalng sie¢ interesariuszy dla kazdego
uczestniczacego kraju. Ich rolg jest zapewnienie, ze propozycja szkoleniowa moze mie¢ rzeczywisty
wplyw na spoteczny kontekst terytoriow zaangazowanych. Zostali oni witgczeni jako partnerzy
stowarzyszeni i podzieleni na pie¢ kategorii:

- Uniwersytety

- Stowarzyszenia Budowlane

- Firmy Budowlane

- Stowarzyszenia ds. Oswietlenia

- Sektor dystrybucji, takie jak czasopisma branzowe i magazyny zawodowe (Rysunek 2).

Partnerzy stowarzyszeni biorg udziat w definiowaniu potrzeb edukacyjnych, rekrutowaniu
uczestnikéw i promowaniu propozycji oraz jej wynikow.
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Rycina 1: Sie¢ NLITED obejmuje zwigzane krajowych partnerow. Sqg to inne uniwersytety (UN), stowarzyszenia
budowlane (BA), firmy budowlane (BC), stowarzyszenia ds. oswietlenia (LA) oraz instytucje z sektora dystrybucji (DS).
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1.2. Tres¢ raportu
Ten raport podsumowuje trzy lata pracy nad projektem NLITED. Raport rozpoczyna sie od krétkiego
opisu procesu, ktéry doprowadzit do stworzenia programu nauczania NLITED (,,Definicja Kompetencji
(01)”). Skupia sie na uzytych metodach i gtdwnych wynikach. Szczegétowy raport na temat , Definicji
Kompetencji (01)” jest dostepny online.

Nastepnie raport przedstawia przeglad platformy e-learningowej, ktdra zostata stworzona, wtaczajac
w to konkretne tresci. Wreszcie raport opisuje analize platformy i wyniki ankiet przeprowadzonych
wsrdd uczestniczgcych studentéw. Budowe dziatan projektowych nalezy rozumieé jako spdjng i
wzajemnie powigzang metodologie pracy, aby kazda dziatalno$¢ doprowadzita do kolejnych (Rysunek
2). Kazdy wynik zostat zanalizowany i monitorowany, aby wesprze¢ kolejne obszary pracy. Ten raport
ma na celu by¢ potencjalnym przewodnikiem dla rozwoju podobnych projektéw edukacyjnych.
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Rycina 2: Rozktad dziatan prowadzgcych od pierwszego wyniku intelektualnego (OT) do ostatniego (O4). .
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2. 01 — Definicja kompetencji

Krotka charakterystyka Wyniku Intelektualnego O1. Prosze zapoznac sie z raportem O1 ,,Mapowanie
Kompetencji w Projektowaniu Oswietlenia Dziennego: Whnioski z Warsztatow z Interesariuszami i
Ankiet Przeprowadzonych w Czterech Krajach Europejskich”, dostepnym na stronie NLITED oraz na
Epluslink.

2.1. Metoda

Poniewaz program e-learningowy jest skierowany takze do profesjonalistéw, koordynatorzy projektu
zdecydowali sie zaangazowac interesariuszy w faze opracowywania programu nauczania. Taki
podejscie umozliwito stworzenie programu nauczania dostosowanego do potrzeb grup docelowych.
Proces udokumentowany w tym artykule wspierat okreslenie precyzyjnej, opartej na potrzebach
propozycji edukacyjnej. W czterech partnerujacych krajach przeprowadzono online warsztaty w
formie grup dyskusyjnych. Kazdy kraj zorganizowat trzy do czterech warsztatéw z udziatem od siedmiu
do o$miu uczestnikdw w kazdym z nich. Zaproszeni uczestnicy zostali wybrani sposrdd narodowych
sieci interesariuszy. tacznie zorganizowano 14 warsztatéw, w ktdrych uczestniczyto 64 uczestnikdw, z
czego 37% pochodzito z firm (architekci 11%; doradztwo 21%; producenci okien 5%), 5% stanowili
przedstawiciele krajowych instytucji zajmujacych sie przepisami budowlanymi, a 58% to kadra
dydaktyczna akademicka (profesorowie uczelni 47%; konsultanci 11%).

Dla warsztatow przyjeto standardowa procedure, zapewniajgcg spéjnos¢ odpowiedzi we wszystkich
czterech krajach. Wszystkie kroki, wigcznie z zaproszeniami dla uczestnikéw, pytania do zadania oraz
kwestionariusze online, zostaty opracowane i zebrane w dokumencie wskazéwkowym.

2.1.1. Wytyczne dla warsztatow
W kazdym z krajow wybrano trzy daty na warsztaty. Co najmniej miesigc przed pierwszym warsztatem,
koordynatorzy krajowi wystali zaproszenie e-mailowe do potencjalnie zainteresowanych oséb lub
dziatéw. Uczestnicy mogli wybrac jedng z trzech dat, a dla kazdego warsztatu ustalono limit pieciu
uczestnikéw. Czasami granica musiata zosta¢ rozciggnieta, i do jednego warsztatu dotgczyto nawet
osiem uczestnikdéw. W takich przypadkach wiecej uczestnikéw reprezentowato jedng firme; celem
byto zapewnienie, ze kazdy bedzie miat szanse omdéwi¢ swojg prace.

E-mail z zaproszeniem zawierat krétki opis projektu NLITED, opis zakresu i trwania warsztatow oraz
zachete do przekazania informacji innym zainteresowanym kolegom. W mailu zawarto takze uwagi
dotyczace kwestii etycznych, takich jak wykorzystanie nagran i zgoda informowana. Kopie zaproszenia
e-mailowego mozna znalez¢ w dokumencie Aneks A.1.

TydzieA przed kazdym warsztatem koordynator krajowy wystat przypomnienie e-mailowe, ktdre
zawierato szczegétowy program, link do cyfrowego warsztatu oraz projekt NLITED curriculum. Kopie
tego e-maila mozna znalez¢ w dokumencie Aneks A.2.

Po zakonczeniu warsztatéw, uczestnicy otrzymali korncowy e-mail z podziekowaniami. W mailu
zamieszczono linki do dwdch ankiet dotyczacych definicji kompetencji oraz badania jakosci
warsztatéw. E-mail i ankiety mozna znalez¢ w dokumencie Aneks A.3.

Pierwsza wersja programu nauczania zostata stworzona i wystana uczestnikom kilka dni przed
wydarzeniem (Aneks A.4). Taki projekt programu wynikat z wczesniejszej burzy moézgéw miedzy
koordynatorami projektu NLITED. Powodem jego wystania byto to, aby uczestnicy mieli wspdine
rozumienie tematéw, ktére bedg omawiane podczas warsztatu (Tabela 1).

Jedng z kluczowych cech tego dokumentu byto podzielenie tematéw nauczania na moduty, ktdre byty
rozumiane jako minimalne jednostki nauki. Inne istotne punkty to to, ze moduty byty niezalezne od
siebie (mozliwos¢ ich dowolnego wyboru), byly dostosowane do tempa nauki uczestnikow, i nie
wymagaty zadnych warunkéw wstepnych. Moduty te byty przyznawane po 1 punkcie ECTS.
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Kazdy warsztat trwat od 180 do 240 minut, w zaleznosci od audytorium, byt prowadzony w jezyku
angielskim lub jezyku narodowym. Skfadat sie z dwdch czesci.

1. Pierwsza czes¢ byta tradycyjng grupa dyskusyjng opartg na pétstrukturalnym szablonie, aby
oméwié nastepujace tematy: praktyka projektowania oswietlenia dziennej i edukacja,
okreslenie niezbednych kompetencji, kwestie zwigzane z e-learningiem oraz opinie na temat
letniej szkoty. Szablon zawierat gtéwne i szczegétowe pytania, ktére mozna byto wykorzystaé
w przypadku impasu lub do pogtebienia pojawiajgcych sie koncepcji (Tabela 1).

2. Druga cze$¢ sktadata sie z kwestionariusza rozprowadzanego uczestnikom na koniec
warsztatu. Sktadat sie on z zamknietych pytaid dotyczacych kazdego tematu dotyczacego
oswietlenia dziennej i pytania, czy jest strategiczny do uwzglednienia w programie nauczania.

Topics

Questions

Daylight design /
education

Main question

Why and how do you design for daylighting?

Follow-up /
Detailed
questions

Which is the goal of daylighting design in your job?

Do you have a group working on daylighting design?

How do you assess daylight in practice? (Can you describe the typical workflows, software, tools, ...?)
Which type of daylight assessment do you usually perform? (including metrics)

Definition of

Main question

You have read our draft proposal for the course curriculum. How would you improve the proposal?

competences | Follow-up / Would you have liked to see something else there?
(eModules) Detailed Would you make use of the whole curriculum?
questions Are there modules which are irrelevant for you?
Main question | How and under which conditions would your work benefit from this online course?
ELearning — Follow-up / How would your career benefit from it?
practicalities | Detailed How would your company benefit from it?
guestions Which conditions would allow you (or your colleagues) to join the course?

Summer school

Main question

The educational package we are creating includes a summer school. In your view, which conditions
would make the summer school attractive to you?

Follow-up /
Detailed
guestions

How do you think a summer school may support learning from the course?

Tabela 1. Struktura szablonu wywiadu

Po zakonczeniu wszystkich warsztatow zostat opracowany i rozpowszechniony drugi kwestionariusz
za posrednictwem medidw spotecznosciowych do potencjalnych uczestnikdw programu e-
learningowego (Aneks A.3). Ten drugi kwestionariusz zawierat rowniez liste tematdéw z projektu
programu nauczania (Aneks A.4). W tym przypadku respondenci zostali poproszeni o wskazanie, ktére
tematy (wymienione w Tabeli Al) interesowatyby ich do podjecia za posrednictwem platformy e-
learningowej. Zwrdcono 99 kwestionariuszy. W sumie zebrane zostaty 153 odpowiedzi za
posrednictwem tych dwdch kwestionariuszy.

Goal

Have the following or similar statements been mentioned during the workshops?

Normative goals

= There are legal requirements for daylight design, then | must do that

= |t is part of my company policy/workflow to make this type of assessment, then | must do that
There are the requirements for daylight standard and/or certificates that | must follow

It is parts of sustainable building design (associated with energy-saving, good indoor environment, health and well-
being) that I, as an professional, feel obligated to do

Gain goals

Working with daylight design is a way to enhance my skills, knowledge and competences

It is a way to advance my professional development as a daylight expert/daylight specialist

It is a way to increase values of my work (e.g. aesthetics, pleasantness, and good quality architecture)
Having competences in daylight design would attract more clients/students as well as those who concern about the
importance of daylighting

Hedonic goals

Working with daylight design is interesting and/or exiting

Daylight design is challenging and carrying out the task is my great achievement
There are strategies, methods and tools available to me and make it easier to work with daylight design (in general
and also, at different design stages)

Daylight design is a pleasure task to work with and would bring about many benefits

Tabbela 2. Matryca analizy motywacji napedzajqcej projektowanie oswietlenia dziennej, oparta na Teorii Ramienia
Celu (Goal-Framing Theory).

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

with the author(s).

6

The NLITED project (Ref: 2020-1-IT02-KA203-079527) has been funded with support from the
European Union. The content of this deliverable does not reflect the official opinion of the
European Union. Responsibility for the information and views expressed in therein lies entirely



NLITED

New Level of Integrated TEchniques for Daylighting education

2.2. Podstawowe spostrzezenia
Dyskusje podczas warsztatdw dotyczgcych projektowania oswietlenia z ekspertami i interesariuszami
z réznych krajow ujawniajg kompleksowy zestaw gtéwnych wnioskéw, ktére podkreslajg ewolucje i
poprawe oswietlenia w praktyce architektonicznej i edukacji. Chociaz te wnioski wywodzg sie z
réznych kontekstéw geograficznych, to wspélnie prezentuja ogdlne trendy i rekomendacje.

Motywacje do Projektowania Oswietlenia:

Profesjonalisci z réznych regiondw s3 napedzani réznymi czynnikami, w tym przestrzeganiem
przepisow (cele normatywne), rozwijaniem narzedzi do zaawansowanych symulacji (cele hedoniczne),
zyskami ekonomicznymi dla firm (cele zysku), zgdaniami klientdw oraz podejsciem holistycznym, ktére
ceni zaréwno aspekty jakosciowe, jak i ilosciowe oswietlenia.

Aspekty Edukacyjne:

Edukacja w zakresie projektowania oswietlenia odgrywa centralng role, z naciskiem na komponenty
praktyczne i teoretyczne. Rekomenduje sie zrdwnowazone podejscie miedzy wiedzg ilosciowa a
obserwacjami jakosciowymi. Zacheca sie do wprowadzenia gamifikacji i interaktywnych narzedzi w
celu poprawy procesu nauki. Elastycznos¢ w tematach kurséw i dostosowanie do regionalnych potrzeb
$3 uwazane za istotne.

Wyzwania i Bariery:

Wyzwania nadal istniejg, takie jak przestarzate przepisy i koniecznos¢ przekonania interesariuszy o
wartosci o$wietlenia. Integracja oswietlenia we wczesnym etapie procesu projektowego i przyjecie
interdyscyplinarnego podejscia, ktére obejmuje swiatto, kolor i materiaty, sg uznawane za skuteczne
strategie.

Oprogramowanie do symulacji:
Oprogramowanie do symulacji odgrywa kluczowa role w ocenie oswietlenia, z zyczeniem bardziej
zintegrowanych pakietéw oprogramowania, ktére usprawniajg proces projektowania.

Spotecznosc i Wspdtpraca:

Tworzenie sieci profesjonalistow ds. oswietlenia i entuzjastéw jest fundamentalne dla promowania
dzielenia sie wiedzg i wspdtpracy miedzy studentami i profesjonalistami. Zaangazowanie
interesariuszy z réznych dziedzin, w tym planowania urbanistycznego, jest niezbedne.

Projektowanie Miejskie i Zielone:

Rosnace zainteresowanie tematami zwigzanymi z projektowaniem miejskim podkresla waznosé¢
eksploracji pofaczenia miedzy naturg a oswietleniem i docenianie aspektow jakosciowych, takich jak
widoki nieba i natury. Oswietlenie w kontekscie miejskim jest réwniez uwazane za obszar duzego
zainteresowania, ktéry wymaga lepszego zbadania. Kluczowym przestaniem jest to, ze urbanisci
powinni posiada¢ pewne podstawy w dziedzinie edukacji o oswietleniu, poniewaz ich decyzje
wplywajg na mozliwos¢ spetnienia wymagan dotyczgcych oswietlenia w pdzniejszym okresie budowy
budynkdw.

Przezwyciezanie Barier Regulacyjnych:
W rdznych regionach wspdlnym tematem jest koniecznosé pokonania barier regulacyjnych, czy to w
zakresie przestrzegania przepiséw budowlanych, czy planowania urbanistycznego.

Podsumowujac, te miedzynarodowe warsztaty podkreslajg wieloaspektowy charakter oswietlenia
dziennego w projektowaniu architektonicznym i edukacji. Podkreslajg znaczenie rozwazania
motywacji, przezwyciezania wyzwan edukacyjnych, akcentujg role oprogramowania do symulacji,
budowe silnej spotecznosci, integrowanie projektowania biofilicznego oraz rozwigzywanie barier
regulacyjnych w celu stworzenia wszechstronnych profesjonalistéw zdolnych do radzenia sobie z
ztozonosciami oswietlenia w projektowaniu architektonicznym.

Wszystkie te cenne informacje zostaty zebrane i wtgczone do oferty szkoleniowej projektu NLITED.
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3. Definicja ram edukacyjnych

Na podstawie wynikéw O1 oferta szkoleniowa projektu NLITED zostata dopracowana w kazdym
szczegole, aby zbierac opinie od sieci referencyjne;.

Na rycinie 3 przedstawiona jest pierwsza hipoteza programu nauczania NLITED, ktdéra zostata
przedstawiona uczestnikom warsztatéw. W przeciwienistwie do tego na rysunku 4 przedstawiono
ostateczny program nauczania, ktéry zostat okreslony réwniez na podstawie dyskusji z ekspertami i
sugestii, ktére pojawity sie podczas warsztatéw. Konkretna zawartos¢ kazdego modutu opiera sie
rowniez na informacjach uzyskanych podczas warsztatéw.

E-Platforms

intro to

0:Fundaments of daylight {understood
as an intro course to others)

Benefits of daylight

Daylight in urban, building and room scale

F of lighting logy — visible

F of lighting metrology — circadian light
Measuring daylight, static and dynamic methods

: Daylighting design
and culture

= Daylighting design *  Fundaments of
through the history of daylight simulations
architecture
= Example of good = Building the first
design {case of model and running
studies) daylight simulations
= Daylighting Design
Elements: materials, = Daylight quality —
components and simplified methods
devices and rules-of-thumb
= In depth: Museum
lighting = Daylight regulations

Rycina 3: Pierwsza hipoteza programu nauczania NLITED, przedstawiona ekspertom uczestniczgcym w warsztatach.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
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2: Daylight assessment

3: Simulations in

depths:
tools and metrics

Daylight modelling and
Parametric design
Advanced simulations |
— BSDF data

‘Advanced simulations 11
— Circadian lighting
design

Modeling Materials
(reflective, refracting,
ete.)

Modeling Components
(windows, atrium, etc)
Modeling Devices (solar
pipe, sunlight mirrors,
etc)

: Energy and daylight

0- basic and

others

5: Daylight for humans
well- being

and

Daylighting and * Visual Comfort:
Lighting: an i it
approach methods

BREAM, LEED, BIM

Electric lighting sources
and lighting controls

Energy saving
strategies

* Visual perception

+ Circadian lighting and
others NIF metrics
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PILITED
= NLTED

Module
i v o Technauen
e Bieapring Bcaie
Module Module -

Module
Module Maclule |

Module Module 1 Hodule Module &1 Module B.1 Module C.1 Module D.1
Module — m HodiE Module A2 Module B.2 Module C.2 Module D.2
Moduke Tml Module - Module 4.3 Module B.3 Module C.3 Module D.3

— W o Module A4 Module B.4 Madule C.4 Module D.4 .

Module Module
.
Module Module Module

Module Module

Rycina 4: Struktura NLITED. Poczqgtkowo planowane podejscie do mieszania i dopasowywania (po lewej) w poréwnaniu do
ostatecznego podejscia do mieszania i dopasowywania (po prawej).

Platforma elLearning NLITED jest idealna zaréwno dla tradycyjnych studentéw, jak i uczgcych sie przez
cate zycie. Nie ma wymagan wstepnych, tylko samoocena wiedzy, a uczacy sie wybiera modut(y)
(mieszanie i dopasowywanie) dowolnie.

e Studenci tradycyjni, ktdrzy zazwyczaj sg zapisani na konkretne programy, zazwyczaj majg
podobne cele i przeznaczony czas na nauke, i mogg by¢ dostarczani z dobrze zorganizowanymi
programami nauczania. NLITED natomiast zapewnia dostep do edukacji nawet dla uczacych
sie, ktorzy nie moga uczeszczaé na tradycyjne programy edukacyjne. Mogg oni mie¢ rézne
potrzeby motywacyjne i edukacyjne (Watted i Barak 2018).

e Uczacy sie przez cate zycie, zwtaszcza ci zatrudnieni, majg rézne powody i potrzeby, gdy
dotaczajg do kurséw online, a ich motywacje réznig sie od tych tradycyjnych uczacych sie
(Watted i Barak 2018). Chociaz uczacy sie przez cate zycie sg niezwykle zréznicowani pod
wzgledem wyksztatcenia, motywacji i potrzeb, Lee et al. (2019) twierdza, ze mozna ich jednak
traktowa¢ jako jednorodng grupe o podobnych cechach. W szczegdlnosci potrzebujg one
propozycji edukacyjnej, ktéra 1) jest odpowiednia dla réwnowagi miedzy zyciem rodzinnym i
zawodowym, 2) jest wazna dla ich zawodu, 3) zapewnia pewnego rodzaju certyfikacje i 4) daje
pewien wptyw spoteczny (Luik, Lepp et al. 2020). Niezaspokojenie takich potrzeb zwieksza
znacznie ryzyko rezygnacji (Aldowah, Al-Samarraie et al. 2019).

Dlatego ostateczna struktura platformy online NLITED sktada sie z blokéw tematycznych sugerujacych
potencjalne sciezki nauki, chociaz kazdy modut w bloku moze by¢ traktowany jako niezalezny. Pierwszy
modut zawsze stanowi modut wprowadzajacy, ktdry zapewnia uproszczony przeglad tematu
poruszanego w bloku. Ten typ modutu to uproszczone wprowadzenie przeznaczone dla
poczatkujgcych lub profesjonalistow posrednio zaangazowanych w projektowanie oswietlenia, np.
urbanistéw. Studenci ci nie potrzebujg specjalistycznej edukacji, ale przede wszystkim moga
skorzystaé z zyskania Swiadomosci na temat tematu.

Po modutach specjalistycznych blok jest zamykany przez blok studiéw przypadkéw. Ogdlna definicja
,studium przypadku” oznacza praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy w innych modutach
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elLearning. Moze to by¢ opis minimalnych wymagan dotyczgcych oswietlenia dziennej w miejscowym
prawodawstwie lub ilustracja przyktadnych projektéw oswietlenia dziennego.

Spotecznosc jest tworzona poprzez coroczny letnig szkote organizowang przez ograniczong liczbe
studentdw uczestniczacych w nauke online.

Przechodzac do konkretnych umiejetnosci, ktore profesjonalisci uwazajg za wazne dla specjalisty od
oswietlenia dziennego jutra, mozna je podsumowac nastepujgco:

- Zdobycie wiedzy na temat potencjalnych korzysci z oswietlenia dziennego, zaréwno pod
wzgledem komfortu wizualnego, jak i poprawy zdrowia mieszkarncéw, poprzez
uwzglednienie efektéw wizualnych i niewizualnych swiatta, ktére odgrywaja kluczowa role w
dziennej synchronizacji mieszkancéw.

- Rozwijanie kultury i wrazliwosci na sposéb podejscia do projektowania oswietlenia, co
obejmuje wiedze na temat oswietlenia poza budynkami (ze szczegdlnym uwzglednieniem
os$wietlenia stonecznego), na elementy przezroczyste i ostony oraz na wiasciwosci
materiatow dotyczacych oswietlenia dziennego;

- Zdolnos$¢ do zrozumienia wptywu oswietlenia dziennego na zapotrzebowanie na energie do
oswietlenia elektrycznego budynku, co obejmuje wiedze o dedykowanym standardzie
europejskim, indeksie LENI (Lighting Energy Numerical Indicator), integracji miedzy
oswietleniem dziennym a oswietleniem elektrycznym oraz stosowaniu systeméw kontroli
oswietlenia;

- Zdolnos$¢ do oceny oswietlenia dziennego (stonecznego i okiennego) zaréwno pod wzgledem
jakosciowym, jak i ilosSciowym, obejmujac zaréwno narzedzia i metryki uproszczone, jak i
zaawansowane metryki oparte na climate base daylight modeling (CBDM);

- Wiedza na temat wytycznych i standardow referencyjnych, ktére obejmuja regulacje
miedzynarodowe, europejskie i lokalne uzywane w czterech krajach, ktdre zatozyty projekt;

- Wrazliwos¢ i zdolnos¢ do prowadzenia symulacji oswietlenia dziennego oraz wrazliwos¢ w
odczytywaniu wynikédw symulacji od podstaw do zaawansowanych symulacji, ktére obejmuja
modelowanie zaawansowanych materiatéw i elementéw oswietlenia dziennego.

Wiecej informacji na temat definicji ram programowych dla NLITED mozna znalez¢ w Raporcie 01 i w
publikacjach recenzowanych przez réwiesnikdw.

Rysunek 5 przedstawia ostateczng wersje oferty szkoleniowej.

4. Platforma online

ETCS
credits

SELECTION SOMAER

YES SCHOOL
Certificate
Tailor-made of
selection of Attendance
eModules
§1-eMO1
IN-DEPTH
SllaclU2 APPLIED
KNOWLEDGE?
= Sr-ehin ves
STUDENTS
INPUT OUTPUT ETCS
TEST SPLATFORM TEST credits

NO
PROFESSIONAL

NO
Certificate
of
Aftendance

Rycina 5: Sciezka szkoleniowa dla uczqcych sie. Aby zapewnic spersonalizowanq propozycje edukacyjng, system wymaga testu
wstepnego, ktory ma na celu zrozumienie poczgtkowych brakéw w wiedzy i kierowanie ku modutom, ktére mogq adresowa¢
zidentyfikowane luki. Wyniki stuzq jako wskazéwki, a Sledzenie zalecanych modutow nie jest obowigzkowe.
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4.1. Struktura
Na podstawie informacji uzyskanych z warsztatéw i zdefiniowanej ramy edukacyjnej zostato
zaprojektowanych tgcznie 28 modutdw, w ktére wspottworzyli wyktadowcy z strategicznej sieci.

Zgodnie z wynikami warsztatéw, niektére kluczowe cechy programu nauczania, ktére okreslity
architekture platformy, to:

e Program nauczania jest zaprojektowany dla zréinicowanych uizytkownikéw. W kazdym
bloku znajduje sie modut podstawowej wiedzy ‘O’ oraz inne moduty z coraz bardziej
zaawansowang wiedzg. W ten sposdb platforma ePlatform jest odpowiednia dla szerszej
publicznosci, poczawszy od nowicjuszy po badaczy i profesjonalistéw.

e E-modutly s3 niezalezne od siebie. Uzytkownicy nie sg wiec zobowigzani do $ledzenia catej
Sciezki nauki, ale mogg wypetni¢ swoje luki wiedzy poprzez elastyczny i dostosowany program
nauczania (Rycina 5). Aby ufatwi¢ rozpoznawanie luk w wiedzy uzytkownikéw, obowigzkowy
jest ,test wstepny” jako pierwszy krok po zarejestrowaniu sie na platformie. Test obejmuje
wszystkie dziedziny wiedzy programu nauczania i kieruje uzytkownikéw do modutéw, ktérych
odpowiedzi byty niepoprawne. Zapobiega to uczestnictwu w modutach, ktére mogg by¢ zbyt
tatwe lub zbyt trudne. Wyniki tego testu sugerujg tylko, ktére moduty wybra¢ z katalogu, ale
uzytkownicy majg swobode wyboru modutdw, ktére preferujg lub ktére ich interesuja.

e E-moduty s3 dostosowane do tempa nauki uzytkownikéw. Nie ma okreslonych terminéw na
ukonczenie modutu, a wyktady i studia przypadkdw sg nagrywane z wyprzedzeniem. Oznacza
to, ze uczestnicy mogg uczestniczy¢ w kazdym module i zdobywaé punkty ECTS w dowolnym
dla siebie dogodnym czasie; ponadto mogg ponownie uczestniczy¢ w cze$ci modutu, aby lepiej
zrozumiec i zgtebi¢ materiat.

4.2 .Architektura E-platformy
w wiedzy i kierowanie w kierunku modutéw, ktére moga adresowac zidentyfikowane luki. Wyniki stuzg
jako wskazowki, a sledzenie zalecanych modutéw nie jest obowigzkowe. Wyniki z testu wstepnego s3
wykorzystywane przez zespdt NLITED do oceny poziomu wejsciowego wszystkich studentow.

Po zakoniczeniu testu student uzyskuje dostep do ,katalogu kurséw”, w ktdrym wszystkie moduty sg
zorganizowane wedtug odpowiednich blokéw tematycznych, patrz Rycina 6.
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NLITED CURRICULUM

[

for luminous
environment

I
B2.6
Daylight and
art

and regulations

B4.5a
DK

B4.5a
ITA

B4.5a
POL

B4.5a
SWE

‘ Local regulations |

B4.6
Beyond the
metrics

Rycina 6: Ostateczny program nauczania platformy edukacyjnej NLITED.

B B.2 B.3 B.4 B.5
. DAYLIGHTING DAYLIGHT AND ; DAYLIGHT Thematic
Lol CULTURE AND ENERGY e SIMULATIONS blocks
HUMANS DESIGN SAVINGS ASSESSMENT IN DEPTH
B1.0 B2.0 - What is B3.0 - Principles B4.0 B5.0 Prefimi-
fits of davlighti £ ligh d Fundaments of Fundamentals
Benefits o aylighting of light an. daylighting of daylight nary
daylight design energy metrology simulation e-modules
B1.1 B2.1 - Historical B3.1 B4.1 B5.1 - Your first
. . perspective on Architectural low Sunlighting daylight
Visual comfort . X ., N
daylighting energy strategies assessment simulation
I I I L |
B1.2 B2.2 B3.2 B4.2 B5.2
Non-visual Daylight outside Daylighting and Simplified Modelling
effects of light building Lighting methods materials
I [ I 1 1
B1.3 B2.3 - Daylight B4.3 B5.3
L B3.3
Assessment provision in LENI index Advanced Fagade
methods buildings methods components
[ [ | 1
B2.4 B3.4 - Energy B4.4 B5.4 - Advanced
Components for sustainability Daylight daylight
daylight protocols measurements simulations
[ I
" Block
B2.5 - Materials BA4.5 - Standard e-modules

Ostateczny program nauczania obejmuje pie¢ obszaréw tematycznych (zwanych ,blokami”), ktére

reprezentujg gtéwne tematy zwigzane z oswietleniem dziennym:

(1) zdrowie;

(2) projektowanie oswietlenia dziennego;
(3) aspekty energetyczne;

(4) ocena oswietlenia dziennego;
(5) symulacja oswietlenia dziennego.

Dla kazdego bloku istniejg spdjne i skoordynowane wyktady (zwane ,eModutami” lub e-modutami),
ktore dostarczajg wszelkiej wiedzy na ten konkretny temat. ,Moduty zerowe” sg uwazane za moduty
wprowadzajgce przeznaczone dla studentéw, ktérzy nie majg wczedniejszej wiedzy na temat tematu
w ramach danego bloku. Nie sg one obowigzkowe, ale mogg by¢ zalecane dla tych, ktérzy nie majg

minimalnej przygotowania do kontynuowania nauki w innych modutach w tym samym bloku.

Po zapisaniu sie na okreslony modut, zostanie otwarta struktura modutu. Skfada sie ona z listy krétkich
jednostek nauki wewnatrz modutu (Rycina 7). Podczas gdy kazdy modut jest zaplanowany na okoto 3
godziny, jednostki nauki trwajg maksymalnie 20 minut, czesto znacznie krécej. Wspiera to nauke oséb
uczacych sie na petny etat lub pracujacych, ktérzy moga sledzi¢ pojedynczy modut w czasie, nadal
konczac mate jednostki nauki podczas czasu wolnego.
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Kazdy modut jest zaprojektowany tak, aby odpowiadaé za 1 punkt ECTS, dlatego tez czas pracy
studenta powinien wynosi¢ okoto 25 godzin. Srednio mozna przyjaé, ze modut mozna ukoAczyé w
okoto jeden tydzien intensywnej nauki.

Alla v
B3.0_Principle of Energy and Light in B3.1_Bioclimatic/Daylighting strategies and
' Alla kurser Architecture digital application
<
0_MANDATORY ',,.
Jf
B1 - Daylight for humans
B2 - Daylight culture and design 24 T 5 : h‘i
Teacher: Emanuele Naboni (IT) Teachers: Barbara Gherri (IT), Francesco De Luta

(EST), Marcello Turrini (AUT)

B4 - Daylight assessment
B5 - Daylight simulation in depth

v ® v 0 B3

SUMMER SCHOOLS

DIN BESTALLNING PA KURSEN MASTE GODKANNAS AV
DIN BESTALLNING PA KURSEN MASTE GODKANNAS AV

B3.2_Daylighting and Lighting

Teachers: Francesca Fragliasso, Federica
Corbisiero (IT)

Rycina 7: Zrzut ekranu z katalogu kursow. Bloki tematyczne sq wymienione w lewym menu, podczas gdy e-moduty sq
widoczne po prawej stronie.

Pierwszg dziatalnoscig w module jest wprowadzenie trwajgce 5 minut, w ktérym przedstawiane sg
cele edukacyjne dla modutu. Nastepnie mozna sledzi¢ rzeczywiste jednostki nauki. W tym przypadku
wazne jest, aby sledzié je we witasciwej kolejnosci; dlatego platforma nie zezwala uzytkownikowi na
przechodzenie do innych jednostek przed zakornczeniem poprzedniej. Chociaz wiekszo$¢ jednostek
nauki sktada sie z wyktaddéw opartych na slajdach, witgczone sg takze ,e-éwiczenia”. Sg to éwiczenia,
ktore studenci mogg wykonywac samodzielnie. Na przyktad w module ,B1.3 Metody oceny”, miedzy
innymi, studenci sg zaproszeni i instruowani, jak mierzy¢ otoczenie swietlne w swoim witasnym
pomieszczeniu. Ostatnig dziatalnoscig jest ,,Ocena”, ktdra sktada sie z koncowego testu (zamkniete
pytania z przemieszaniem pytan) i oceny kursu.

Podczas tworzenia modutéow doktadano staran, aby kazdy modut zawierat zrownowazong ilosc¢
materiatu, tak aby kazdy modut stanowit wspomniane wczesniej 3 godziny materiatu dydaktycznego
(wyktady) i 20-25 godzin samodzielnej nauki, w tym ¢wiczen.

tacznie NLITED obejmuje ponad 80 godzin materiatu dydaktycznego - w tym moduty obecnie konczone
- podzielone na wspomniane 28 modutow.
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B8 Forelasningar
= 3 Introduction

3 B1.0.0_Benefits of daylight [0419"] 1

= B3 a. What is different with daylight
£ B1.0.a1_We are all outdoor animals [10'29"]
ﬁ B1.0.a2_What makes the difference [20'07"]
ﬁ B1.0.a3_Energy efficiency (1) [08'39"]

@ B1.0.a4_Energy efficiency (Il) [19'517]
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ﬁ B1.0.a5_Conclusion [09'50"]
= € b. Daylight in classrooms as an example of benefits of daylight

@ B1.0.b1_An hystorical perspective [1729"]

B &

@ B1.0.b2_Some scientific evidence [21°57"]

= €3 c Fundamentals - Photometry
ﬁ B1.0.c1_Light_definition [11°53"]
£ B1.0.c2_Terms, definition and units (1) [07'46"]
(3 B1.0.c3_Terms, definitions, and units (1) [16'51"]
63 81.0.c4_Measuring light in practice [07'04"]

@ B1.0.c5_Extra_Phrotometric Quantities [05°07"]

BB B B LG

ﬁ B1.0.C6_Extra_Laws of illumination [05'26"]
[ d. Fundamentals - Colorimetry

[ Evaluations

Rycina 8: Jednostki nauki w eModule ,,Korzysci oswietlenia dziennego”, jednym z wprowadzajgcych eModule na platformie
NLITED.

5. Szkoty letnie

Specjalistyczna Letnia Szkota NLITED, ,Oswietlenie dziennego w budynkach,” byta inauguracja
tygodniowego intensywnego programu nauczania w ramach inicjatywy New Level of Integrated
Techniques for Daylighting Education (NLITED).

Pierwsza edycja letniej szkoty odbyta sie na Technical University of Denmark (DTU) od 16 do 22 sierpnia
2022 roku. Wydarzenie to byto $cisle zwigzane z konferencjg IBPSA-Nordic 2022, ktéra odbyta sie w
Kopenhadze, w Danii, od 22 do 23 sierpnia 2022 roku. Podczas tego wydarzenia uczestnicy letniej
szkoty prezentowali swoje projekty podczas sesji plakatowej w ramach konferencji. W 2023 roku
odbyta sie druga edycja letniej szkoty NLITED w Gdansku, zorganizowana przez DTU i Politechnike
Gdanska. W podobnej strukturze uczestnicy prezentowali swoje koncowe prace podczas wydarzenia
Gdynia Design Day.

Gtéwne cele letniej szkoty to:

1) Wspieranie Zaangazowanego Doswiadczenia Uczgcego: Opracowanie interaktywnego i
przyciggajacego podejscia do nauki. Wszystkie elementy letniej szkoty, tj. wyktady, dyskusje
grupowe, prezentacje i prezentacje, zaréwno w ciggu tygodnia, jak i ukierunkowane prace
oparte na projektach we wspdtpracy z nauczycielami, wyktadowcami i ekspertami
przemystowymi, zostaty zaprojektowane tak, aby umozliwi¢ interakcje i wymiane wiedzy w
kazdym detalu projektu.

2) Zapewnienie Kompleksowego Doswiadczenia Zawodowego: Umozliwienie uczestnikom
zdobycia holistycznego doswiadczenia zawodowego. Podejscie oparte na projektach i praca
grupowa to dwa gtéwne elementy letniej szkoty, ktére umozliwity rzeczywiste odwzorowanie
zadania w branzy. Kazda grupa zostata uksztattowana tak, aby umozliwi¢ cztonkom grupy
kontakt z réznymi poziomami doswiadczenia, ttem edukacyjnym oraz poziomami wiedzy w
kazdej grupie. Podczas projektowania programu szkoleniowego funkcjonujacego podczas
dwéch szkotach letnich zapewniono, ze gtéwne elementy rzeczywistego Srodowiska pracy
zostaty przyjete w procesie szkolenia, tj.:
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. Rozwigzywanie probleméw

. Wymiana wiedzy

° Komunikacja w grupie

. Rdznorodnosé wiedzy i umiejetnosci
. Praca zespotowa

. Dystrybucja

3) Utatwienie nawigzywania kontaktow z ekspertami i firmami branzowymi: Stworzenie
mozliwosci nawigzania kontaktdw uczestnikdw z profesjonalistami i firmami branzowymi.
Letnig szkote prowadzi zesp6t doswiadczonych profesjonalistéw ds. oswietlenia dziennego z
roznych europejskich uniwersytetow i partneréw przemystowych. Uczestnicy mieli okazje
uczy¢ sie od ekspertow, zdobywaé praktyczne doswiadczenie w projektowaniu oswietlenia
dziennego i nawigzywac kontakty z innymi profesjonalistami w dziedzinie.

4) Zaprojektowana zaréwno dla studentéw magisterskich i doktorantéw, jak i
profesjonalistow: Dostosowana do korzysci nie tylko dla studentéw magisterskich i
doktorantéw, ale takze dla profesjonalistow poszukujgcych intensywnego programu studiow.

1) Zakonczona przedstawieniem efektu koricowego (wydarzenie/konkurs): Projekty miaty by¢
zakonczone stworzeniem konkretnego projektu koricowego, ktéry miat by¢ prezentowany na
wiekszym wydarzeniu i przed wiekszg publicznoscig branzystow o réznym tle i dziedzinach.

5.1. Program
Program trwat przez tydzien, obejmujac program szkoleniowy, wizyty techniczne oraz finatowy
konkurs plakatowy w ramach konferencji BuildSim Nordic.

Gtéwnym celem letniej szkoty byto przeprowadzenie catego projektu projektowania oswietlenia
dziennego. Studenci zostali podzieleni na cztery grupy, przy czym kazda grupe towarzyszyto dwdch
nauczycieli przez caty projekt.

Arrival

Introduction
Seminars & activities
Technical Tour

Day off

Poster Session at [N

Departure

I Conference

Rycina 9: Plan letniej szkoty. Wrazliwe dane zostaty zastoniete (niebieskie pola) do celéw recenzji przez
rowiesnikow.

Program szkoleniowy odbywat sie przez cztery dni, z codziennymi wyktadami, ktére dotyczyty
przypisanych zadan i byty prowadzone przez réznych wyktadowcéw. Czwarty dzien byt przeznaczony

na finalizacje projektu oraz aspekty prezentacji i komunikacji. W programie byt réwniez przewodnik
po technicznych wycieczkach po kazdym z miast, gdzie odbywata sie letnia szkofta.
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Rycina 10: Zdjecia z pierwszej edycji szkoty letniej: Summer School ed. 1

5.1.1. Koncepcja szkoleniowa wykorzystana podczas letniej szkoty edycja #1
Studenci zostali podzieleni na grupy i przeszli przez zestaw zadan z jasno okreslonymi celami nauki,
majacymi na celu zrozumienie pomiarow fotometrycznych, projektowania oraz interwencji w celu
poprawy warunkéw oswietlenia dziennego w budynku, a nastepnie ocene projektu za pomocay
symulacji.

Groups Posters Event
- 1
e Tasct Measurement & Interpretation 2
[ 3 3

=

=

- | _ 4 8

Task 2 Integration & Intervention b

[ 5 2 5

n
- 6
[ 7 Simulation & Evaluation 7
[ 8 8

Rycina 11: Program edukacyjny letniej szkoty zostat zdefiniowany jako uzupetnienie zawartosci ePlatformy, zapewniajac
bardziej praktyczne i realistyczne doswiadczenie.

Nauczycielskie i edukacyjne aktywnosci byly skoncentrowane wokét trzech podstawowych zadan
zaprojektowanych w celu zapewnienia bardziej praktycznego i realistycznego doswiadczenia:

e Zadanie 1: Pomiar i interpretacja: Cele nauki tego zadania to zapoznanie studentéw z
podstawami fizyki $wiatta i fotometrii poprzez pomiar i zrozumienie ilosci za liczbami.
Obejmowato to pomiar natezenia $wiatta, koloru, rozktadu spektralnego oraz parametréow
zwigzanych z komfortem wzrokowym.

e Zadanie 2: Integracja i interwencja: To zadanie skupiato sie na integracji koncepcji oswietlenia
dziennego i interwencji w proces projektowy. Uczestnicy razem z nauczycielami definiowali
problemy w budynku, nad ktérym pracowali i teoretycznie analizowali rézne rozwigzania
architektoniczne.
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e Zadanie 3: Symulacja i ocena: Skoncentrowane na symulacji scenariuszy oswietlenia
dziennego i ocenie ich wptywu, strategie, rozwigzania i projekty badane w poprzednim
zadaniu byty testowane i oceniane. Cele nauki tego zadania skupiaty sie na zrozumieniu
symulacji oswietlenia dziennego i strategii poprzez praktyczng prace, wymienianiu i
zapamietywaniu metryk oswietlenia, ocenie tych metryk poprzez ocene poréwnawczg oraz
ocenie projektu oswietlenia dziennego.

Zadania i ich cele*
Zadanie 1 - Pomiar i interpretacja:

Cele zadania 1 to poznanie ilo$ci fotometrycznych zwigzanych z oswietleniem dziennym i sztucznym.
Po jego ukoniczeniu uczestnicy byli w stanie:

e Zapamietac fotometryczne ilosci istotne dla oswietlenia dziennego i sztucznego.

o Wymieni¢ definicje réznych ilosci fotometrycznych i ich zwigzki.

e Zapamietac rézne parametry oSwietlenia dziennego i pomiary stanowigce ich podstawe.

e Opisac koncepcje pomiaru na miejscu i w symulacji oraz dynamiczny charakter oswietlenia

dziennego.

e  Opisac réznice miedzy ilosciami i parametrami.

e  Wykonac praktyczny pomiar oswietlenia i interpretowac wyniki.
Zadanie 2 - Integracja i interwencja:
Zadanie to miato na celu zintegrowanie koncepcji oswietlenia dziennego i interwencji w proces
projektowy. Obejmowato wyktady i nadzdér odpowiednich ekspertdw. Po ukoniczeniu tego zadania
studenci byli w stanie:

o Wymienié kilka strategii i koncepcji oswietlenia dziennego opracowanych na przestrzeni czasu.
e  Wymieni¢ ogdlne komponenty architektoniczne, ktére mozna wykorzystaé¢ w oswietleniu
dziennym.
e Zapamietac strategie architektoniczne zwigzane z fasadg, forma, orientacjg itp., ktére moga
poprawié warunki oswietlenia dziennego.
e QOpisac rézne aspekty geometrii stonecznej oraz metody i narzedzia, ktére mozna wykorzystac
w procesie projektowym.
e Zidentyfikowac problem i stworzy¢ oswiadczenie o problemie zwigzanym z projektem.
e Opracowac i zbadac kilka rozwigzan i strategii oswietlenia dziennego, aby rozwigzac¢ problem
W pracy grupowej.
Zadanie 3 - Symulacja i ocena:
Zadanie 3 skupiato sie na symulacjach oswietlenia dziennego i ocenie, w tym wskazdéwkach i trikach,
klimatycznych symulacjach oraz opinii ekspertéw. Po ukoniczeniu tego zadania studenci byli w stanie:

e  Powtdrzy¢ swoje umiejetnosci i zrozumienie strategii symulacji w oswietleniu dziennym.

e Zapamietac narzedzia i metody oceny o$wietlenia dziennego poprzez symulacje.

e Opracowal strategie symulacji i obliczen do oceny interwencji i projektu oswietlenia
dziennego.

e Opracowac wyniki do dalszej oceny swoich strategii.

e QOceniciinterpretowac wyniki z krytycznym spojrzeniem na metryki i oceny uzywane.

Komitet naukowy:

Koordynatorzy konsorcjum byli gtéwnymi odpowiedzialnymi za dziatalnos¢ i aktywng czesé komitetu
naukowego. Niektdrzy nauczyciele zaangazowani takze w platforme ePlatform zostali zaproszeni jako
wyktadowcy i mentorzy, aby prowadzi¢ uczestnikéw przez cate doswiadczenie letniej szkoty.

Przyznawanie punktow ECTS:
Letnia szkota NLITED zostata zaprojektowana tak, aby odpowiadata obcigzeniu pracy rownemu 1 ECTS.
Jednakze przyznawanie punktéw kredytowych zalezato od uczelni macierzystych uczestnikdw.
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Uczestnicy otrzymywali certyfikaty uczestnictwa, a przeliczenie tych certyfikatdw na punkty
kredytowe nalezato do uczestnikéw.

Koncepcja szkolenia uzyta w letniej szkole ed#2:
W tej edycji programu szkoleniowego zastosowano bardziej architektoniczne podejscie do
rozwigzywania probleméw i jako gtéwng koncepcje szkoleniowa.

5.2. Kryteria rekrutacji
Rekrutacja na letnig szkote byta oparta na nastepujacych kryteriach:

1) Afiliacja kandydata. Kolejnos¢ priorytetow.

a) Kandydaci z czterech instytuciji.

b) Kandydaci z czterech krajow (najpierw studenci, a nastepnie profesjonalisci).

¢) Kandydaci z krajow europejskich (najpierw studenci, a nastepnie profesjonalisci).

d) Kandydaci spoza Europy (najpierw studenci, a nastepnie profesjonalisci).

2) Wymodg wstepny. Znajomos¢ podstaw fizyki Swiatta, zasady oceny oswietlenia dziennej i
symulacji budynkdw.

3) Zaliczone e-moduty NLITED. Kandydaci musieli zaliczy¢ co najmniej 4 e-moduty NLITED.

a. Swiadectwa uczestnictwa w zaliczconych modutach musiaty by¢ dotgczone do
formularza aplikacyjnego w ePlatformie. Dodatkowe moduty B4.5a, B4.5b, B4.5c,
B4.5d, B4.6 nie byty brane pod uwage.

b. Lista zaliczonych modutéw musiata zawiera¢ co najmniej dwa (2) z nastepujacych
modutéw: B1.0, B4.1 i B5.1. Takie moduty byly uwazane za wymég wstepny do
udziatu w letniej szkole. Alternatywnie, aplikanci musieli dostarczy¢ dowdd
rownowaznego przygotowania w wybranych dwéch modutach (np. Swiadectwa
kurséw zewnetrznych). Swiadectwa uczestnictwa w tych modutfach lub réwnowazne
dokumenty musiaty by¢ dotgczone do formularza aplikacyjnego.

4) Motywacja kandydata. W formularzu aplikacyjnym byt pole do wyrazenia motywacji do
udziatu w letniej szkole.

Kandydaci musieli ztozy¢ wypetniony formularz w formacie Word lub PDF, wraz z $wiadectwami
uczestnictwa w zaliczonych modutach NLITED. Swiadectwo modutu B4.3 lub jego odpowiednika byto
obowigzkowe. Nie dokonywano Zzadnych dyskryminacji, a proces selekcji byt stosowany w celu
wypetnienia dostepnych miejsc.

Jesli wybrany student odmowit udziatu, na miejsce byli wzywani kandydaci znajdujacy sie na liscie
oczekujacych, az wszystkie 24 miejsca zostang wypetnione.

Stypendia te byty zarzgdzane przez instytucje partnerskie konsorcjum NLITED:

- Studenci wtoscy: Uniwersytet Niccoldo Cusano — Wtochy

- Studenci dunscy: Technical University of Denmark - DTU - Dania

- Studenci polscy: Politechnika Gdanska — Polska

- Studenci szwedzcy: Uniwersytet Lund — Szwecja
Na podstawie dostepnych zgtoszen dokonano selekcji uczestnikdéw na podstawie wyzej wymienionych
kryteriéw. Jesli wybrany student odmawiat, pierwszy kandydat na liscie oczekujgcych byt wzywany.
Lista oczekujgcych byta kontynuowana, az osiggnieto maksymalng liczbe uczestnikéw w letniej szkole
(24 miejsca).

5.3. Szkota letnia edycja #1
Inauguracyjna letnia szkota odbyta sie w Kopenhadze od 16 do 22 sierpnia 2022 roku, w ktérej
uczestniczyto 25 studentéw z uniwersytetdw partnerskich oraz dodatkowi pfatni uczestnicy.
Dwadziescia cztery osoby zostaty wybrane sposréd kandydatéw pochodzacych z Danii, Wioch, Polski i
Szwecji. Stypendia byly przyznawane studentom z Wtoch, Polski i Szwecji przez odpowiednie

instytucje.
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Studenci pracowali w grupach po trzy osoby nad wczesniej zdefiniowanymi projektami w istniejgcych
budynkach. W zajeciach uczestniczyto pietnastu edukatoréow jako instruktorzy, co dato codziennie
obecnosé okoto 35 0sdb. Program trwat osiem dni i miat intensywny format obozu. Kazdy dzien skupiat
sie wokot okreslonego tematu, a studenci byli grupowani po trzy, prowadzeni przez dwéch opiekundw.
Ekspert-cztonkowie kadry akademickiej sprawdzali prace studentdw po potudniach. Tematy
obejmowaty rdine aspekty oswietlenia dziennej, takie jak Jakos¢ Oswietlenia, Projektowanie,
Symulacja i Dystrybucja. Projekty studentéw koncentrowaty sie na projektowaniu i weryfikacji
rozwigzan kontrolujgcych oswietlenie w budynkach na terenie kampusu DTU. Po intensywnym
tygodniowym programie szkoleniowym z zakresu oswietlenia w budynkach uczestnicy letniej szkoty
zaprezentowali swoje prace na konferencji BuildSim Nordic oraz podczas wydarzenia organizowanego
przez DTU w dniach 22-23 sierpnia 2022 roku. Uczestnicy letniej szkoty zaprezentowali swoje projekty
w sesji plakatowej podczas konferencji.

Rycina 12: Finalne wydarzenie potgczone z konferencjq BuildSim Nordic 2022 (powyzej); Wycieczka techniczna po Kopenhadze
(ponizej).
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5.2.1. Program

Program trwata przez tydzied i obejmuje szereg dziatan, w tym program szkoleniowy, wizyte
techniczng oraz finatowy konkurs plakatowy zwigzany z konferencjg BuildSim Nordic, co
przedstawiono na schemacie (Rysunek). Uczestnicy przybyli 15 i 16 sierpnia, a rozpoczecie szkoty miato
miejsce 16 sierpnia rano o godzinie 8:30. Uczestnikdw przywitata Mandana Sarey Khanie,
koordynatorke z Danii.

Rycina 13: Wyktady podczas szkoty letniej.

Po wprowadzeniach studenci zostali wyposazeni we wszystkie niezbedne narzedzia, materiaty i
informacje do swojej pracy i projektéw na nadchodzacy tydzien. Nauczyciele przedstawili trzy zadania
letniej szkoty. Kazda grupa rozpoczeta prace ze swoimi opiekunami nad projektem. W ciggu kolejnych
trzech dni pracowali nad projektem oswietleniowym pod kierunkiem nauczycieli w celu uzyskania
ostatecznej oceny i wynikdw. Pigtego dnia, 20 sierpnia, odbyta sie wycieczka techniczna po
Kopenhadze. Uczestnicy wzieli udziat w wycieczce rowerowej po kopenhaskim miescie,
zorganizowanej przez lokalnych ekspertéw, podczas ktdrej eksplorowano znakomity architekture
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oswietlenia dziennego w dunskiej i skandynawskiej architekturze (Rycina 12b). Dzien 21 sierpnia byt
dniem wolnym. 22 sierpnia przedstawili swoje projekty w formie plakatu podczas dedykowanej sesji
plakatowej na konferencji BuildSim-Nordic, ktéra odbyta sie na DTU, miedzy 22 a 23 sierpnia. Na
zakonczenie sesji plakatowe] ogtoszono najlepsze projekty. Zwyciezcy beda mieli okazje wzig¢ udziat
w przysztym wydarzeniu Velux (Rycina 12a).

Arrival D D
Seminars & activities . . - -
Technical Tour -

Day off
Poster Session at BuildSim -

Multiplier Event .
Departure DD

Rycina 14: Plan wyktaddw podczas pierwszej szkoty letniej.

5.2.2. Program szkoleniowy

Jak szczegdtowo opisano w sekcji XX, poczatkowa koncepcja programu szkoleniowego letniej szkoty
ed#1 wywodzita sie bardziej z perspektywy inzynierii i inzynierii architektonicznej, z ustawieniem
pozwalajgcym na konstruktywne dostosowanie do przemystu budowlanego z punktu widzenia
technicznego. Dlatego tez nacisk nie byt ktadziony na projektowanie, ale raczej na techniczne
zastosowania strategii projektowej i jej wydajnos¢. Uczestnicy, ktdrzy byli podzieleni na grupy po trzy
po ukonczeniu programu szkoleniowego, realizowali trzy gtdwne zestawy celdw nauki lub zadan, ktére
prowadzity ich do zrozumienia pomiaréw fotometrycznych, projektowania i interwencji majgcych na
celu poprawe warunkéw oswietleniowych w budynku, a nastepnie ocene projektu za pomoca
symulacji. Byli prowadzeni, aby przedstawi¢ swoje wyniki na plakacie naukowym, na ktérym
przedstawiali swoje projekty, okreslali problem, uktadali metodologie uzywang do zrozumienia i
poprawy problemu oraz pokazywali niektére wyniki swojej oceny. Mieli podsumowac¢ wyniki swojego
zamierzonego projektu z naukowego i inzynieryjnego punktu widzenia, "czy to zadziatato? Co mozna
zrobié¢ w przysztosci?".

5.2.2  Projekty

Zdefiniowano osiem projektéw opartych na rzeczywistych warunkach i problemach w réznych
budynkach na terenie kampusu DTU. Projekty obejmowaty szereg problemdéw zwigzanych z
oswietleniem dziennym, takich jak orientacja, elementy fasady, swietliki i otaczajgce ostony, takie jak
drzewa.
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Rycina 15: Przyktad projektu.

5.2.2 Przygotowanie do prezentacji i komunikacji

Dzien przeznaczony na przygotowanie plakatéw obejmowat wyktady dotyczace raportowania
naukowego i tworzenia plakatéw. Byt to dzien wyktadow z wieloma przyktadami umiejetnosci
prezentacji i komunikacji ogdlnych oraz specyficznych dla oswietlenia dziennego. Grupy zostaty
nastepnie poproszone o dalszg ocene swojej pracy i zaprojektowanie plakatu, aby przekaza¢ swoje
wyniki z praktyki. Przyktady pokazujg dwa rdzne projekty rozwigzujgce podobny problem w dwéch
réznych budynkach, z réznymi sposobami komunikowania wynikéw i wnioskéw.
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Rycina 16: Przyktad jednego z plakatéw grupy. Wyktady podczas Letniej Szkoty. W tym projekcie testowano ksztaft i
wspotczynnik otwarcia Swietlika oraz jego wptyw na odlegfos¢ 9 metréw na podfodze.
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Figure 17: Przyktad jednego z plakatéw grupy. Pokazuje wyniki symulacji trzech réznych scenariuszy i ocene
sktadu oswietlenia dziennego w polu widzenia.

Liderzy wspomagajgcy grupy

Przydzielono lideréw grupy do kazdej z grup, aby zapewnic¢ wsparcie i pomoc w trakcie projektu.
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Rycina 18: Zdjecie grup uczestniczgcych w réznych aktywnosciach na letniej szkole.

5.4. Szkota letnia edycja #2

Letnia szkota edukacyjna odbyta sie w Gdansku, w Polsce, w sierpniu 2023 roku. Uczestniczyto w niej
19 osdb osobiscie i 7 online, w tym studenci studiow magisterskich i doktoranci, a takze profesjonalisci.
Zachowano podziat tematyczny z pierwszej edycji (Jakos$¢ swiatta dzienne, Projektowanie, Symulacja,
Dystrybucja), zachowano grupy trzyosobowe (tgcznie szes¢ grup). Gtdwng zmiang byta popotudniowa
interakcja studentéw z nauczycielami, ktdra umozliwiata niezalezng prace, a sesje konsolidacyjne
odbywaty sie pod koniec dnia. Szkoty rozpoczety sie od wizyty technicznej oraz dnia otwartych
prezentacji publicznych na Politechnice Gdanskiej. W podobnej strukturze jak podczas pierwszej
letniej szkoty, uczestnicy zaprezentowali swoje koncowe prace podczas publicznego wydarzenia w
polskiej instytucji PPNT (Pomorski Park Naukowo-Technologiczny). Wydarzenie wspétorganizowane
byto przez Gdanskie Dni Projektowania.
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Rycina 19: Letnia Szkota NLITED, Edycja 2, na Politechnice Gdariskiej.

5.4.1 Program

Letnia Szkofa NLITED trwata od 26 sierpnia do 31 sierpnia 2023 roku. Tym razem szkota rozpoczeta sie
od wycieczki technicznej po okolicach Gdanska. Celem wycieczki bylo poznanie rozwigzan
architektonicznych i urbanistycznych z naciskiem na oswietlenie dzienne dla obszaréw mieszkalnych
w Gdansku na przestrzeni ostatnich 250 lat oraz odwiedzenie studidw przypadkéw. Cele naukowe
wycieczki technicznej, prowadzonej przez lokalnego architekta i urbaniste, obejmowaty obserwacje,
jak urbanista i architekci wyobrazali sobie obszary mieszkalne dla ludzi na przestrzeni wiekdéw oraz jak
oswietlenie dzienne byto traktowane na poziomie budynku i w skali miejskiej. Program szkoleniowy
letniej szkoty rozpoczat sie od sesji wyktadow otwartych dla publicznosci na temat jakosSci oswietlenia
dziennego na Politechnice Gdanskiej. Szkolenia odbywaty sie w osrodku wypoczynkowym uczelni w
Sopocie, gdzie studenci i nauczyciele pracowali razem przez tydzien. Wydarzenie finatowe odbyto sie
we wspotpracy z Gdynia Design Days w sgsiednim miescie Gdynia.
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DAY 2

DAY 3

DAY 4

DAY S

EVENT DAY

DAY 1 DAY &
topic TECHMICALTOUR DAYLIGHT QUALITY DAYLIGHTING DESIGN SIMULATION TION
venue Eureka Hotel Gdansk Politechnika Eureka Hotel Eureka/G0D
7:15-6:15 ARRIVAL DAY train yoga on the beach yoga on the beach yoga on the beach yoga on the beach
T00-5:00 breakfast breakfast breakfast breakfast breakfast breakfast
Mandana - & summer school . ) Tristan - How to dizzseminate
9:00-9:30 on daylighting: the experiecne | valerio RMLY - verri [25) "
from 2072 niandana - Solar Shading. | VoUW
- - From C - -
; _ Federica - architectural aspects Tristan & Milena - How to
9:30-10:00 Niko -All about the metrics 25} eI Groups Work (1h30)
Paul B Angel - Beyond the e N - Cli Mandana - Hing i
10:00-10:30 Bus Anze - Emanes’ res |Meresne " Luca & Tiziang - Video editing
metrics implication on Facade Design | simulation
10:30-11:00 coffes break (307 coffes break (307 coffee break (30°) coffee break (307 coffee break (30°)
Katanina Wl - Adaptveness
nese - Solar acoess urban
11:00-11:30 EIETE e || 2 ;
architectural v byl level [25)
tour-pant 1 (zh30) = B = : i ‘Groups Work (1h30)
icha - non-imaging forming 5 A Simulation workshop: .
11:30-12:00 . . PIM - perception [25') 3 Kataring Wulff -
potentialin urban settings Mathiaz, Mandana
§ _ . Lunch time [1h157)
12:00-12:30 Luca T nthiz - 40
uca Tiziano Kynthis - perception [407) 2001315
12:30-14:00 Lunch boxes {457) Lunch time (1h307) Lunch time (1h307) Lunch time {1h30") Lunch time (1h30") ‘commuting by train
14:00-14:30
Gadansk
architectural S
Case study site vist
14:30-15:00 tour- part 2 [1h30} Groups waork [1h30) Groups work (1h30) ‘Groups work {1h30)
+
o case study site visit
15:00-15:30 ths0)
15:30-16:00 coffee break (307 coffes break (307 coffee break (307 coffee break (307
Natalia - Short welcome
16:00-16:30 . Tea break (1h)
[za'}
16:30-17:00 commuting by private bus Groups work [1h30) Groups work [1h30) Groups work (1h30) Groups work (Lh30)
Key-note by Marie-Claude
[th}
17:00-17:30
fres time
Presentation of the
17:30-18:30 [ESENTATON OTME fass Collective Brainstorming (th) | Collective Supenvision [th] |  Collective supervision[th] |  Collective Supervision(1h]
1E:30-19:00 pause (15:00) train train pause pauze pause ‘commuting by train
12:30-21:30 dinner at Eureka dinner at Eureka dinner 2t Eurska dinner at Eureka dinner at Eureka dinnerat Eureka GALS DINNER

Rycina 20: Plan szkoty letniej #2NLITED.

Podobnie jak w poprzednim roku, druga edycja letniej szkoty miata formute obozu i odbyta sie w hotelu
nad morzem w Sopocie, gdzie studenci i nauczyciele pracowali razem przez tydzien. Studenci
przedstawili  wyniki swojego projektu podczas otwartego, publicznego wydarzenia,
wspotorganizowanego z lokalng organizacjg projektowa o nazwie Gdynia Design Days, w formie
filmikdw wideo. To wydarzenie miato charakter hybrydowy, i wiele uwagi poswiecono szerokiemu
rozpowszechnianiu tematédw zwigzanych z oswietleniem dziennym wsréd réznorodnej publicznosci.

PILIT!
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Rycina 21: Ulotka NLITED Summer School#2 zapraszajgca publicznos¢ na wydarzenie koricowe.
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5.4.2. Rola wyktaddw o chronobiologii

Nowoscig zaproponowang podczas tej szkoty byty wyktady z zakresu chronobiologii skoncentrowane
na interaktywnym oswietleniu, ekspozycji na $wiatto dzienne i samopoczuciu. Na poczatku letniej
szkoty dostarczono wprowadzajgcy wyktad na temat aspektéw niewizualnych swiatta (28 sierpnia).
Nastepnie, pod koniec tygodnia (31 sierpnia), zorganizowano sesje krytyczng z zaproszonym
ekspertem z zakresu chronobiologii (2 godziny). Idea polegata na umozliwieniu studentom oceny
swoich projektéow takze z punktu widzenia chronobiologii, po uwzglednieniu wszystkich innych
aspektow. Ekspert w dziedzinie chronobiologii wygtosit rdwniez wyktad o rozwazaniach dotyczacych
cyrkadiannych aspektow swiatta i jego wpltywu na nasze zycie dla ogdlnego audytorium podczas
finatowego hybrydowego wydarzenia (1 wrzesnia). Wyktady z zakresu chronobiologii s3 oferowane w
celu poszerzenia oferty szkoleniowej letniej szkoty NLITED o wiekszg interdyscyplinarnosé w dziedzinie
oswietlenia dziennego, ze szczegdlnym uwzglednieniem wiedzy chronobiologicznej. Ponadto majg na
celu szerzenie wiedzy na temat efektéw wizualnych i niewizualnych $wiatta na fizjologie wsrdod
mtodych projektantéw i 0séb zainteresowanych projektowaniem zrownowazonym.

Rycina 22: Seria wyktadow poswieconych roli chronobiologii w projektowaniu oswietlenia dziennego.

5.4.3 Projekty

Studenci letniej szkoty mieli do wyboru 7 projektéw opracowanych przez nauczycieli NLITED dla dwéch
budynkoéw: biurowcéw i jednego akademika dla miedzynarodowych studentéw znajdujgcego sie na
kampusie Politechniki Gdanskiej Tech (wirtualny spacer po kampusie: https://campus.pg.edu.pl/).

Rycina 23: Budynek akademika (A) — studium przypadku dla studentow letniej szkoty.

Projekty proponowane studentom podczas szkoty letniej #2:

Projekt 1: PROJEKT FACADE BUDYNKU AKADEMIKA: Badanie wptywu wielkosci okien, rodzaju
przeszklen lub innych zmian w projektowaniu fasady na poprawe warunkéw oswietleniowych
wewnatrz budynku. Poziomy swiatta dzienne, komfort wzrokowy i potencjat zdrowotny nie
zwigzanego z procesem widzenia to gtdwne wskazniki jakosci. Mozna rozwazy¢ nastepujace cele:

¢ Oceniajgc istniejgcy projekt fasady
¢ Badanie projektu fasady zwigzanej z typologig budynku.

* Test nowego projektu.
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* Ocena projektu na podstawie wskaznikéw Swiatta dziennej, komfortu wzrokowego i potencjatu
zdrowotnego.

Projekt 2: UKLAD WNETRZA BUDYNKU AKADEMIKA: Badanie uktadu wnetrza, rozmieszczenia mebli
i kierunku widoku, a takze ksztattu pomieszczenia, tj. gtebokosci pomieszczenia. Poziomy Swiatfa
dzienne, komfort wzrokowy i potencjat zdrowotny niezwigzany z procesem widzenia to giéwne
wskazniki jakosci. Mozna rozwazy¢ nastepujgce cele:

e QOceniajgc dostarczanie swiatta dziennej w zaleznosci od réznych rozmiaréw pomieszczen
e Badanie komfortu wzrokowego przy réznych kierunkach widoku

e QOcena rozmieszczenia mebli w celu unikniecia dyskomfortu wzrokowego

e Badanie potencjatu przestrzeni niezwigzanego z procesem widzenia

e QOcena projektu na podstawie wskaznikdw swiatta dziennej, komfortu wzrokowego i
potencjatu zdrowotnego.

Projekt 3: OCHRONA PRZED NADMIERNYM NAStONECZNIENIEM BUDYNKU AKADEMIKA: Badanie
wptywu kontroli systemu stonecznego na poprawe warunkéw oswietleniowych wewnatrz budynku.
Mozna rozwazy¢ nastepujace cele:

e Tworzenie listy urzagdzen kontrolujgcych stoneczne

¢ Nowa stolarka okienna

e Elementy zewnetrzne (np. potki oswietleniowe, balkony)

e \Wymagania wynikajgce z normy dotyczacej oswietlenia dziennej

Projekt 4: DOGESZCZENIE TKANKI MIEJSKIE): Osiggniecie wyzszego zageszczenia miejskiego,
zapewniajgc dostarczanie Swiatta dziennej dla budynku A. Konkretny problem: Budynek A jest
otoczony innymi budynkami. Wyobraz sobie, ze gmina chce zburzy¢ wszystkie inne budynki oprécz A.
Gmina powierza ci zadanie dewelopera z maksymalnym zageszczeniem wynoszgcym 3,5 m3/m2 w
promieniu 250 m wokdt budynku A. Ty jako deweloper masz wszelkie zainteresowanie osiggnieciem
najwyzszego zageszczenia. Jednak wszystkie budynki w gotowym projekcie powinny spetniac
minimalne normy dotyczace oswietlenia dziennej okreslone przez norme EN17037:2018+A1.

Zbadaj, jak rozne ksztatty budynkdw i zageszczenie miejskie wptywajg na dostarczanie Swiatta dziennej
w budynku A. Mozliwe jest zaproponowanie projektu, ktéry maksymalizuje zageszczenie, jednoczesnie
zapewniajgc zgodnos$¢ z normg EN17037:2018+A1. Mozliwa jest modyfikacja objetosci i fasady
budynku A, ale nie jego wysokosci.

) Rt piert Jujamnslanaalas cais==1 Y
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Rycina 24: Budynek biurowy - studium przypadku dla studentow na letniej szkole. a. Fasada pdtnocna z tgcznikiem do
gtownego budynku. b. Widok z budynku z drugiego pietra z ekspozycjq zachodnig. c. Widok z biura na pierwszym pietrze w
kierunku potnocnej strony i zieleni.
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Rycina 25: Budynek biurowy - studium przypadku dla studentéw na letniej szkole - Plan parteru. Zrédto:

https://campus.pg.edu.pl/.

Projekt 5: PROJEKT FASADY BIUROWCA: Badanie wptywu rozmiaru okna, rodzaju szyb lub innych
zmian w projektowaniu elewacji na poprawe warunkéw oswietleniowych wewnatrz budynku.
Gtéwnymi wskaznikami jakosci mogg byé poziomy oswietlenia dziennego, komfort wzrokowy i
potencjat zdrowotny niewizualny. Oto niektére cele:

e  QOcena istniejgcego projektu elewacji

e  Eksploracja projektu elewacji zwigzanego z typologig budynku.

e  Testowanie nowego projektu.

e  Ocena projektu na podstawie wskaznikow oswietlenia dziennego, komfortu wzrokowego i
potencjatu zdrowotnego.

Projekt 6: UKLAD WNETRZA BIUROWCA: Badanie ukfadu wnetrza, rozmieszczenia mebli i kierunku
widoku oraz ksztattu pomieszczenia, tj. gtebokosci pomieszczenia. Gtéwnymi wskaznikami jakosci
moga by¢ poziomy oswietlenia dziennego, komfort wzrokowy i potencjat zdrowotny niewizualny. Oto

niektore cele:

e  Ocena dostarczenia $swiatta dziennego w zaleznosci od réznych rozmiaréw pomieszczenia

e Eksploracja komfortu wzrokowego dla réznych kierunkéw widoku

e  Ocena rozmieszczenia mebli w celu unikniecia dyskomfortu wzrokowego

e  Eksploracja potencjatu niewizualnego przestrzeni

e Ocena projektu na podstawie wskaznikow oswietlenia dziennego, komfortu wzrokowego i
potencjatu zdrowotnego.

Projekt 7: OCHRONA PRZED StONCEM W BIUROWCU: Badanie wptywu sterowania systemem
stfonecznym na poprawe warunkéw oswietleniowych wewnatrz budynku. Oto niektdre cele:

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
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. Nowe okna / przeszklenia
. Elementy zewnetrzne (np. potki swietlne, balkony)
. Wymagania oparte na standardach dotyczgcych oswietlenia dziennego.

5.4.4 Prezentacja i komunikacja

Uczestnicy szkoty letniej prezentowali codziennie postepy w zadaniach projektowych, z wyjgtkiem
dnia przeznaczonego na prezentacje krétkiego filmu i finatowego wydarzenia. Grupy byly codziennie
proszone przez réznych tutoréw o ocene swojej pracy i zaprojektowanie filmu wyjasniajgcego, jakie
wyniki uzyskali podczas praktyki, aby przekaza¢ wybrane rozwigzania projektowe szerokiej
publicznosci. Nacisk zostat potozony na sugestie rozwigzan projektowych w kontekscie wptywu swiatfa
na efekty niewizualne.

| ENVIRONMED
OBSERVER-BZ
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NISTEap,

Rycina 26: Obraz uczestnikow zaangazowanych w rézne dziatania podczas Letniej Szkoty.

6. Weryfikacja jakosci projektu
6.1.Platforma i moduty

6.1.1. Ewaluacja e-modutow
Wszyscy uczestnicy NLITED sg proszeni o wypetnienie ankiety "oceny e-modutu" (EE) po ukonczeniu
e-modutu. Zawiera ona 29 pytan lub stwierdzen dotyczacych réznych aspektéw e-modutu:

Oczekiwania zwigzane z nauka, np. "zawarto$¢ e-modutu jest zgodna z oczekiwanymi
wynikami nauki."

Czas potrzebny do ukonczenia, np. "ilos¢ czasu potrzebna do ukornczenia e-modutu byta
odpowiednia."

Struktura i tre$¢ e-modutdw, np. "studia przypadkéw byly odpowiednie/inspirujgce", "tacza
do zewnetrznych Zrédet byty przydatne" lub "ostatni test adekwatnie pokrywat tresé e-
modutu."

Struktura i tre$¢ e-modutdw, np. "studia przypadkéw byly odpowiednie/inspirujgce", "tacza
do zewnetrznych Zrédet byty przydatne" lub "ostatni test adekwatnie pokrywat tresé e-

modutu."
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Zaangazowanie uczestnikow, np. "e-modut byt inspirujgcy”, "jestem pewien wiedzy, ktérg
zdobytem po ukonczeniu e-modutu

Zbierane dane majg charakter opisowy i bazujg na liczbie uzytkownikdw na platformie NLITED
(www.Ims.nlited.eu) od 31 stycznia 2022 roku (dnia uruchomienia) do 15 lipca 2023 roku. Sposéb
korzystania z platformy e-learningowej przez e-uczestnikdw obserwowano na podstawie zapisow.
Satysfakcja i oceny e-uczestnikdw byty analizowane za pomocg testu oceny e-modutu (EE), ktdry
uczestnicy wypetniali po ukonczeniu kazdego e-modutu. Zawiera on pytania i stwierdzenia dotyczgce
oczekiwan, czasu, struktury tresci edukacyjnych i zaangazowania uczestnikdw. Pytania oparte sg na
skali 4-punktowej (1 = w ogdle sie nie zgadzam; 4 = catkowicie sie zgadzam). W analizach odpowiedzi
zostaty podzielone na dwie grupy: wyniki 1-2 = niska zgoda; wyniki 3-4 = wysoka zgoda.

Do 15 lipca 2023 roku platforma NLITED ma 802 uzytkownikdéw, z dzienng S$rednig liczbg 3,69
rejestracji. Jest 517 aktywnych uzytkownikéw (64,5% ogdtu) na platformie e-learningowej. 265 (33%)
zapisanych uzytkownikdéw to "nieaktywni" uzytkownicy: zarejestrowali sie na platformie, ale nigdy nie
ukonczyli testu wstepnego. Rézne e-moduty zostaty ukoriczone 403 razy, co oznacza $rednig wartosc
0,79 na osobe: jest to srednia miedzy aktywnymi uzytkownikami, ktérzy nadal muszg ukonczyé e-
modut, a uzytkownikami, ktérzy ukoriczyli kilka e-modutéw. Ogdlnie ocena modutéw byta dosc
pozytywna, patrz Rycina 27.

Respondents agreeing or The e-module covered the

completely agreeing with the content | was expecting

different statements
(aggregated data)

The amount of time it
~~ took to complete this
e-maodule was appropriate

| feel confident about
the knowledge | gained ™
after attending this e-module

The e-module content

Attending the module ~ was consistent with the

Wik Tu={plllry) learning outcomes
I would recommend the / ‘' The e-module workload
e-module to my colleagues was adequate

Rycina 27: Niektdre kluczowe wyniki oceny jakosci platformy e-learningowej NLITED. Obraz z prezentacji plakatu CIE 2023
autorstwa Sokdt, N, Giuliani, F, Gentile, N, Sarey Khanie, M i Lo Verso, VRM 2023, Szkolenie z zakresu zréwnowazonego
oswietlenia dziennego: projekt NLITED. w D Gasparovsky, T Novdk, P Janiga i M Mokrari (red), CIE 2023: Materiaty z XXX Sesji
CIE. Lublana, Stowenia, 2023/09/ 16.

Najpopularniejsze e-moduty

Wiecej niz potowa aktywnych uzytkownikéw (59,4%) zapisuje sie na podstawowy modut B1.0 -
Korzysci z dziennej jasnosci. Pozostate najczesciej wybierane moduty e-learningowe obejmujg rézne
tematy, takie jak B.1.1 - Komfort wizualny (36,9%); B.5.1 - Twoje pierwsze symulacje z narzedziami
Ladybug w Rhino+Grasshopper (28,8%); B1.2 - Efekty nie-wizualne swiatta (27,1%); B5.0 - Podstawy
symulacji dziennej jasnosci (24,8%); B4.1 Ocena oswietlenia stonecznego (24,0%); i B4.6 - Poza
metrykami (21,7%). Jednak pod wzgledem ukoriczenia kursu najwyzsze wskazniki ukorczenia majg
moduty e-learningowe B4.6 - Poza metrykami (48,2%), B1.0 - Korzysci z dziennej jasnosci (35,8%) i B4.1
- Ocena oswietlenia stonecznego (33,9%). Nalezy jednak zauwazy¢, ze moduty e-learningowe B4.6
(Poza metrykami) sg krétkie i trwajg 30 minut, co sugeruje, ze krétszy czas moze skutkowaé wyzszym
wskaznikiem ukonczenia.
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Czestotliwosc wyboru modutdw e-learningowych i wskazniki ich ukoriczenia
ktorzy osiggneli 25% modutu, ostatecznie go ukonczyto. Warto podkresli¢, ze 7,8% uczestnikow, ktdrzy
ukonczyli e-modut, nie pobrato swiadectwa ukonczenia.

Modut z najwyzszym wskaznikiem ukonczenia ("B4.6 - poza parametrami") nie jest jednym z modutéw
z najwiekszg liczbg zapisow. Podobnie, modut ("B1.2, 'efekty nie-wizualne swiatta'") jest trzecim pod
wzgledem czestotliwosci ukoniczenia, ale nie znajduje sie wsrdd tych z wyzszym wskaznikiem
subskrypcji.

Jakos¢ e-modutow

Jakos$¢ e-modutéw zostata oceniona poprzez analize danych z testéw oceny e-modutéw (EE) w oparciu
0 nastepujgce kategorie: 1-2: niskie porozumienie; 3-4: wysokie porozumienie. Zebranie danych
opiera sie na 372 testach EE z 18 e-modutéw. Szczegdtowe wyniki sg nastepujace:

e Oczekiwania dotyczace nauki: tres¢: na pytanie, czy e-modut ,obejmuje oczekiwang tresc¢”,
respondentom przyznano wysokie oceny porozumienia (3-4) w przypadku 17 z 18 e-modutéw.
Zauwazalne jest, ze dziewiec z nich (B5.1, B2.0, B5.0, B3.2, B4.5a, B2.6, B4.5b, B41.3) uzyskato
100% ocen na poziomie 3 i 4.

e Czas potrzebny na ukonczenie e-modutu: w odpowiedzi na pytanie, czy ,czas potrzebny do
ukonczenia e-modutu byt odpowiedni”, respondenci wyrazili wysokie oceny porozumienia (3
lub 4) dla 17 z 18 e-modutdéw. Szczegdtowo, e-moduty 2.2, B2.6, B4.5a, B4.5b i B4.5 otrzymaty
100% ocen na poziomie 3 i 4.

e Spojnos¢ z osiggnietymi wynikami nauki: Pytajac, czy ,tres¢ e-modutu byta zgodna z
oczekiwanymi wynikami nauki”, ponad 80% respondentéw wyrazito wysokie oceny
porozumienia. Szczegétowo, 100% ocen w module B2.2, B2.3, B2,6 B4,5a, B4,5 B5.0, B5.4
wyniosto 3 lub 4.

e Odpowiednio$¢ obcigzenia pracy: pytajac, czy ,obcigzenie pracy e-moduftu byto
odpowiednie”, respondenci wyrazili wysokie porozumienie (oceny 3-4) dla 17 z 18 modutéw,
w zakresie od 57% do 100%. 100% ocen na poziomie 3-4 otrzymato siedem e-modutéw. W
przeciwnym razie wszystkie oceny wyniosty 1-2 ("niskie porozumienie") dla modutu B5.4.

¢ Rekomendacja e-modutu dla kolegéow: w pytaniu ,polecitbym e-modut kolegom”, miedzy
80% a 100% respondentédw wyrazito che¢ polecenia e-modutu, ktéry ukonczyli. Dla szesciu e-
modutéw (B2.0, B4.2, B4.5a, B5.5b, B4,5, B5.4) 100% ocen wyniosto 3 lub 4 punkty.

e Uczestnictwo jako inspirujace doswiadczenie: pytajgc o to, czy ,uczestnictwo w module byto
inspirujace”, miedzy 60% a 100% respondentow wyrazito wysokie oceny porozumienia (3-4).
Dla o$miu e-modutéw (B2.2, B2.6, B4.2, B4.5a, B4.5b, B4.5, B5.0, B5.4), 100% ocen wyniosto
3 lub 4 punkty. Dla dziewieciu e-modutéw (B2.0, B5,1, B1, B4.6, B4.1, B2.3, B3.2, B1.2),
"catkowicie sie zgadzam" (ocena 4) wyrazito 87,1% respondentow.

e Pewnos¢ wiedzy uczestnikdw: W pytaniu ,,czuje sie pewny co do wiedzy, ktérg zdobytem po
ukonczeniu tego e-modutu”, 73% i 100% respondentéw wyrazito wysokie oceny porozumienia
(3-4). 100% ocen wyniosto 3 lub 4 punkty dla o$miu e-modutéw (B5.0, B2.3, B4.2, B4.5a, B2.6,
B4.5b, B4.5, B5.4).

e Analiza wynikéw wysokich ocen: Na rycinie 28 przedstawiono szczegdt wynikow wysokich
ocen (3-4), ktore zostaty wyrazone dla kazdego z 18 e-modutéw w odniesieniu do kazdego z
siedmiu pytan uwzglednionych w analizie. Rysunek 22 przedstawia srednig ocene wynikajgca
z siedmiu pytan dla tych 18 e-modutdw: ogdlnie wytania sie wysoki stopien satysfakcji, z ponad
80% ocen na poziomie wysokiego porozumienia (3-4). Najnizsza satysfakcja byta wyrazona w
przypadku e-modutu B5.4: wszystkie oceny wyniosty 1-2 (niskie porozumienie) w odniesieniu
do trzech pytan dotyczacych oczekiwanej tresci, czasu ukonczenia i obcigzenia praca.
Skutkowato to niskg srednig oceng wynoszacg 57,1%. Taki trend wynika z zaawansowanej
kompetencji w zakresie symulacji dotyczacych tego e-modutu.
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Rycina 28: Wysokie oceny (3-4) zostaty wyrazone dla 18 e-modutow. Przedstawione sq szczegotowe odpowiedzi na 7 pytar.

average % of scores 3-4 expressed for each e-module
100.0%100.0%100.0%

0,
100% 97.1% 97.0% 96.4% 95.2% 94.7% o o
92.1% 92.0% g 9
- 87.2% 86.3% gs5.8%
" 84.9% g3 9%

. 79.5%

(]
70%
" 57.1%
50%
40%
30%
20%
10%

0}
% V>

© .2 .9 .9 AV DN LD 0
Qv Qv

X

oS P P

Rycina 29: Wysokie oceny (3-4) zostaty wyrazone dla 18 e-modufdw. Przedstawione sq szczegéfowe odpowiedzi na 7 pytan.

Rezygnacje z kursow na platformie

517 na 802 uzytkownikow (64,5%) uczestniczy w platformie, podczas gdy sredni wskaznik ukonczenia
e-modutéw wynosi okoto 36%. Wczesniej stwierdzono wskaznik wynoszacy 29% (Guliani et al., 2022).
Zawarto$¢ nowych e-modutow oferowanych moze ttumaczy¢ ten wzrost.
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W ogdlnym rozrachunku zréwnowazonos¢ nauki online moze by¢ ograniczana przez wysoki wskaznik
rezygnacji. Gtowne przyczyny wysokiego wskaznika rezygnacji, opisane w literaturze, to
niezadowolenie z tresci edukacyjnej (Goopio i Cheung, 2021) i indywidualne wybiércze potrzeby
uzytkownikéw platformy e. Dla wielu uczacych sie platformy e to dodatkowy kanat zdobywania wiedzy
(SuniShen, 2017). Wskaznik rezygnacji jest szacowany na poziomie okoto 90% w przypadku masowych
otwartych kurséw online (MOOC) (Goopio i Cheung, 2021). Badania Onah et al. (2014) wskazuja, ze
wielu e-uczestnikéw, ktérzy moga by¢ klasyfikowani jako rezygnujacy, poniewaz nie ukonczyli
niezbednych komponentéw kursu w celu uzyskania certyfikatu, wcigz moze uczestniczyé. Warto
podkresli¢, ze wskaznik rezygnacji w platformie NLITED jest nizszy niz wynika to z literatury (Freeman,
Gharaibeh i Jamhawi, 2014; Onah, Sinclair i Boyatt, 2014; Eriksson, Adawi i Stéhr, 2016; Zhou, Zhao i
Zhang, 2020).

Typ uzytkownikow e-platformy

Jak wspomniano wczesniej, e-moduty o najwyzszych wskaznikach zapisow sg poswiecone korzysciom
z oswietlenia dziennego, komfortowi wizualnemu, symulacji i efektom niewizualnym sSwiatta. 59,4%
aktywnych uzytkownikéw platformy e wybrato modut podstawowy ,,B1.0 - Korzysci z osSwietlenia
dziennego”. W pierwszej analizie, po czterech miesigcach, wynosito to 50,4% (Guliani et al., 2022).
Popularnosé tego e-modutu moze by¢ wyjasniona faktem, ze wielu uczacych sie jest zainteresowanych
podstawami koncepcyjnymi oswietlenia dziennego i rozpoczyna swojg S$ciezke edukacyjng od
wprowadzajgcych e-modutéw. Inny popularny modut, , Twéj pierwszy model oswietlenia dziennego z
narzedziami Ladybug w Rhino+Grasshopper”, z zapisami na poziomie 28,8% (30% po pierwszych
czterech miesigcach), oferuje szkolenie z symulacji oswietlenia dla poczatkujacych. Fakt, ze wykryto
preferencje wybierania podstawowych e-modutéw, moze wskazywaé¢ na nadal istniejgce
zapotrzebowanie na podstawowe wyksztatcenie z zakresu projektowania oswietlenia dziennego, co
wynikato z projektu DAYKE (Giuliani et al., 2021; Lo Verso et al., 2021), podczas warsztatéw z
ekspertami, gdy definiowano tres¢ edukacyjng (Khanie et al., 2021; Gentile et al., 2022).

Ograniczenia biezgcej analizy

Dane do biezacej analizy opieraja sie na pierwszych 18 miesigcach aktywnosci platformy NLITED. W
tym czasie 56% programu nauczania (18 modutéw e-learningowych sposréd 28) byto w petni
aktywnych. Stataus e-modutu moze wptywac na zachowania uzytkownikéw. Uzytkownicy mogli
zapisac sie do modutu e-learningowego nawet wtedy, gdy byt on nieaktywny. Petna analiza zachowan
uczestnikéw i trenddéw edukacyjnych na platformie e-learningowej bedzie znana dopiero po
aktywowaniu wszystkich modutéw.

Ocena jakosci modutdw przez uzytkownikdow

Warto zaznaczyé, ze uczestnicy, ktérzy ukonczyli wybrany modut e-learningowy, zdali test korcowy i
wypetnili ankiete EE (ocena modutu e-learningowego), wyrazili pozytywne opinie na temat jakosci
tresci edukacyjnych w ramach modutu e-learningowego.

Ogdlnie rzecz biorac, "wyzsza zgoda" (wyniki 3-4) zostata udzielona w odniesieniu do oczekiwan co do
nauki, czasu potrzebnego na ukonczenie modutdéw e-learningowych, zgodnosci z oczekiwanymi
wynikami nauki, adekwatnosci obcigzenia pracy oraz ogdélnych ocen modutu e-learningowego
(uczestnictwo jako inspirujgce doswiadczenie, pewnos$¢ wiedzy uczestnikdw, mozliwosé polecania
modutu e-learningowego). Negatywne oceny dla wyzej wymienionych tematéw wynosity od 0 do 40%.

Warto zaznaczy¢, ze uzytkownicy platformy e-learningowej, ktérzy ukonczyli moduty i wypetnili
ankiete oceny, uznali jako$s¢ modutdw za satysfakcjonujgca. Niskie wskazniki niezadowolenia i nizszy
niz podawany w literaturze wskaznik rezygnacji wskazujg na ogdlng satysfakcje uczestnikdw z tresci i
projektu platformy e-learningowej po czterech (Guliani et al., 2022) i 18 miesigcach uzytkowania..

Dtugosc¢ e-modutow

Jak wczesniej zaznaczono, czas potrzebny do ukorczenia modutu e-learningowego ogdlnie uznawany
jest za odpowiedni (z ponad 74,8% wynikow wynoszacych 3 lub 4). Ten wynik pokazuje przeciwny
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trend w poréwnaniu do analizy przeprowadzonej po pierwszych czterech miesigcach uzytkowania
platformy e-learningowej (Guliani et al., 2022). Nowy trend moze by¢ reakcjg na wprowadzenie trzech
dodatkowych mini modutéw e-learningowych dotyczacych regulacji oswietlenia dziennego, ktére
majg zredukowany czas trwania wynoszgcy 30 minut (B.4.5a, B4.5b, B4.5d).

Motywacja do ukoriczenia e-modutu

Sposréd uzytkownikow platformy e-learningowej (403 uczestnikéw), ktdrzy ukonczyli modut e-
learningowy i zdaty egzamin koncowy, 31 nadal musiato wypetnié¢ ,ocene modutu e-learningowego”
(EE) i nie mogto pobrac¢ zaswiadczenia o uczestnictwie. Dla 7,8% uczestnikéw platformy e-learningowe;j
oferowane zaswiadczenie z uznaniem 1 punktu ECTS nie byto motywacjg do ukoriczenia modutu e-
learningowego. Dla takich uzytkownikéw motywacja do uczestnictwa w module e-learningowym byto
zdobycie nowych umiejetnosci i kompetencji w zakresie zréwnowazonego oswietlenia dziennego, a
nie uzyskanie potwierdzenia uczestnictwa.

Te wyniki zostaty przedstawione w dedykowanej publikacji (Sokol et al., 2023).

6.2. Ocena szkof letnich

Obie edycje spotkaty sie z pozytywnym odbiorem uczestnikdw. Studenci docenili model edukacyjny i
mozliwo$¢ bliskiej interakcji z instruktorami. Pomimo dobrze opracowanych tematéw projektowych,
pojawity sie pewne stabosci. W pierwszej edycji studenci wyrazili obawy dotyczgce ograniczonego
czasu po popotudniowych recenzjach. Edukatorzy wyrazili obawy dotyczace wymagajgcego tempa.
Druga edycja miata na celu specjalizacje studiéw przypadku i ograniczenie dowolnosci; jednakze opinie
wskazywaty na nadal trwajgce ograniczenia czasowe. Ponadto nauczyciele zauwazyli zbyt uproszczone
projekty, pozbawione kreatywnosci i zbytnio skoncentrowane na weryfikacji, zgodnie z wytycznymi
projektowymi.

Z doswiadczen tych pierwszych edycji letnich szkét wynikajg cenne wnioski dotyczgce nauczania zasad
oswietlenia dziennego mtodym studentom i profesjonalistom z dziedziny architektury i projektowania
budowlanego. Wyniki podkreslajg, ze nie istnieje jednoznaczne podejscie do nauczania oswietlenia
dziennego. Rozszerzona wspoétpraca miedzy architektami a inzynierami ma na celu uzyskanie bardziej
catosciowych propozycji w przysztych edycjach, skutecznie tgczac wiedze kreatywng i wykonawcza.
Szczegdblnie wartosciowym aspektem tych letnich szkét pozostaje interakcja miedzy studentami a
ekspertami, ufatwiajgc pogtebianie wiedzy i dostarczajgc cenne doswiadczenie edukacyjne dla
wszystkich uczestnikow.

Sposrdéd 41 uczestnikow obu edycji letnich szkot, zebrano 25 odpowiedzi, co stanowi wskaznik
odpowiedzi na poziomie 61%. Ten poziom zaangazowania sugeruje silny stopied zaangazowania i
zainteresowania uczestnikdw w ocenianiu edycji letnich szkét.

Odpowiedzi na ankiety ukazujg wiele pozytywnych opinii uczestnikdw, rzucajac $wiatto na wiele zalet
Programu Letnich Szkét NLITED:

e  Wartos¢ Modelu Edukacyjnego: 65% uczestnikdw ocenito model edukacyjny na poziomie 4,
co $wiadczy o ich docenieniu wybranej strategii edukacyjnej. Pozytywne opinie podkreslajg
skutecznos$¢ programu w dostarczaniu tresci edukacyjnych.

o Wspétpraca Miedzy Architektami a Inzynierami: Znaczna czes¢, bo 75% uczestnikow, uznata
program Letnich Szkét za zgodny z oczekiwanymi wynikami nauki, a réwnie imponujgce 75%
stwierdzito, ze obcigzenie pracg w Letnich Szkotach jest odpowiednie. Te wyniki podkreslajg
sukces programu w promowaniu wspoétpracy miedzy architektami a inzynierami, ksztatceniu
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kompleksowego zrozumienia zasad o$wietlenia dziennego i osiggnieciu réwnowagi miedzy
kreatywnoscia a efektywnoscia.

e Interakcja Miedzy Studentami a Ekspertami: Jednym z wyjatkowych aspektéw Letnich Szkét
byta interakcja miedzy studentami a ekspertami. Przyttaczajgce 100% uczestnikéw uznato, ze
konsultacje prowadzone przez nauczycieli byty przydatne i pomocne.

o Inspiracja i Przyjemnosé: Imponujgce 100% uczestnikdéw uznato uczestnictwo w Letnich
Szkolach za inspirujace, a 95% zgtosito, ze czerpato przyjemnosc z Letnich Szkét. Te pozytywne
opinie podkreslajg zdolno$¢ programu do motywowania i zaangazowania uczestnikéw,
uczynienie go przyjemnym i satysfakcjonujgcym doswiadczeniem edukacyjnym.

e Znaczenie dla Rozwoju Zawodowego i Akademickiego: 90% uczestnikow czuto sie pewnie w
zakresie zdobytej wiedzy, co wskazuje na znaczenie tresci edukacyjnych dla ich rozwoju
zawodowego i akademickiego. Ponadto 85% stwierdzito, ze poznane koncepcje byty przydatne
zaréwno dla ich programu nauczania, jak i kariery zawodowe;j.

e Rekomendacja: Znaczgce 95% uczestnikdéw wyrazito gotowos¢ polecania Letnich Szkét swoim
kolegom, co podkresla ich zaufanie do jakosci i wartosci programu.

Podsumowujgc, te wyniki ukazujg obraz programu Letnich Szkot, ktéry zostat dobrze przyjety przez
uczestnikéw. Chociaz zauwazono pewne wyzwania zwigzane z czasem, ogdlna reakcja jest
przyttaczajgco pozytywna. Model edukacyjny programu, nacisk na wspdtprace i cenna interakcja
miedzy studentami a ekspertami przyczynity sie do jego sukcesu. Uczestnicy zdobyli nie tylko wiedze,
ale takze zostali zainspirowani i uznali program za istotny dla swojej kariery. Wysoki wskaznik
rekomendacji dodatkowo potwierdza jako$¢ programu. Aby jeszcze bardziej wzmocni¢ przyszte
edycje, mozna rozwazy¢ rozwigzanie problemoéw zwigzanych z ograniczeniem czasu i ewentualnie
rozszerzenie praktycznych zaje¢ praktycznych. Te wyniki oferujg kompleksowy obraz mocnych stron
programu oraz obszaréw do poprawy, ktére mogg stanowi¢ podstawe dla zalecern dotyczacych
przysztych edycji.

6 - The Summer School covered the content | was expecting
25 responses
15
13 (52%)
10 11 (44%)
5
1(4%)
0 (0%)
0
1 2 3 4
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9 - The Summer School curriculum was consistent with the learning outcomes
25 responses

20

0 ((ll%)

1

13 - The project topics were relevant with the Summer School objectives
25 responses

20

0(0%) 1 (4%)
I

N -
o [4)] o (4]

N

w

~

1

15 - The teachers group was useful/helpful
24 responses

30

20

2 (8.3%)
0 (cly%) 0 ((lJ%)

1 2 3
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17 - 1 enjoyed the Summer school
25 responses
30
20 22 (88%)
10
0 (0% 0 (0%
, (0%) (0%) 3 (12%)
1 2 3 4
18 - Attending the Summer school was inspiring
25 responses
30
20 21 (84%)
10
0 (0%) 0 (0%) 4 (16%)
0
1 2 3 4

Rycina 30: Wyniki ewaluacji jakosci programu szkét letnich przez uczestnikéw wydarzen.

6.3.Dziatania informacyjne

Projekt NLITED to trzyletnia inicjatywa edukacyjna majgca na celu poprawe wiedzy na temat
oswietlenia dziennego w sektorze budownictwa. Obejmuje ona rozwijanie kompleksowego programu
nauczania, platformy e-learningowej i specjalistycznych letnich szkét. Program nauczania obejmuje
tematy zwigzane z projektowaniem oswietlenia dziennego, aspektami energetycznymi i oceng
oswietlenia dziennego i zostat opracowany na podstawie opinii interesariuszy. Platforma e-
learningowa oferuje moduty, ktére mozna ukonczy¢ w tempie dostosowanym do mozliwosci ucznia, a
badania wskazujg na wysokg satysfakcje z tresci i struktury modutéw. Letnie szkoty oferujg intensywny
program nauki, w ramach ktérego uczestnicy pracujg nad projektami projektowania oswietlenia
dziennego i uczg sie od ekspertdw w dziedzinie. Projekt spotkat sie z pozytywnym odzewem i wzbudzit
zainteresowanie wsréd profesjonalistow i studentéw z branzy budowlanej. Ogdlnie rzecz biorac,
projekt NLITED ma na celu poprawe zrozumienia i wdrozenia strategii oswietlenia dziennego w
sektorze budownictwa poprzez inicjatywy edukacyjne i praktyczne doswiadczenie.

Jednym z priorytetéw UE jest wptyw na spoteczeristwo poprzez zaangazowanie interesariuszy. W tym
sensie projekt opiera sie na gestej sieci zainteresowanych stron. W kazdym kraju (Dania, Wtochy,

39
Co-funded by the PN The NLITED project (Ref: 2020-1-IT02-KA203-079527) has been funded with support from the
Erasmus+ Programme e European Union. The content of this deliverable does not reflect the official opinion of the
* *
of the Euro pean Union LA European Union. Responsibility for the information and views expressed in therein lies entirely

with the author(s).



NLITED

New Level of Integrated TEchniques for Daylighting education

Polska, Szwecja) zaangazowanych jest wiele partneréw, w tym instytucje edukacyjne, stowarzyszenia
budowlane, firmy budowlane, stowarzyszenia oswietleniowe i wydawcow technicznych.

Obecnie sie¢ NLITED obejmuje:

Wiochy: Politecnico di Torino, Universita degli Studi di Napoli Federico Il - Dipartimento di
Ingegneria industriale, AIDI - Associazione Italiana di llluminazione, Traverso Vighy, ARlighting,
VELUX Italia

Dania: Krélewska Krélewska Akademia Sztuki (Wydziat Architektury, Designu, Konserwacji),
VELUX, Henning Larsen

Polska: Politechnika Poznariska, Politechnika Slgska, Miedzynarodowe Stowarzyszenie
Planistow Miejskich i Regionalnych ISOCARP, LED Academy (czasopismo, prasa branzowa)
Szwecja: Sie¢ Wspdtpracy Swiatta (sie¢ akademicko-przemystowa), KTH (Uniwersytet), ACC
Glass and Facade Consultants, InterlKEA, White, Skanska, WSP, Sweco, Szwedzki Urzad ds.
Srodowiska Pracy, Fojab, RISE.

Podejmowane byty wysitki w celu promowania projektu w réznych kontekstach, docierajgc zaréwno
do tradycyjnych studentdw, jak i profesjonalistow. Te dziatania obejmujg masowg i aktywng obecnos¢
w mediach spotecznosciowych, prezentacje na wybranych wydarzeniach branzowych oraz
wystgpienia na konferencjach naukowych.

Zaréwno platforma NLITED, jak i zwigzane z nig Letnia Szkota, staty sie markg w ostatnich latach.
NLITED Summer School jest teraz miedzynarodowo uznawana za wydarzenie, ktére nie moze by¢
przegapione w dziedzinie oswietlenia dziennego. Zapytania dotyczgce przysztych letnich szkét sg
codziennie otrzymywane przez zespdt NLITED. Wielu z oséb zaangazowanych jako nauczyciele
zewnetrzni na platformie lub w letnich szkotach stato sie teraz "ambasadorami NLITED", promujac
dalej projekt (zobacz Rycina 31).

Szczegdty dotyczace dziatan informacyjnych NLITED sg podane ponizej.

Linki

Web: www.nlited.eu

Instagram: @nlited.eu (160 obserwujgcych)

LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/nlited2020/ (ponad 500 obserwujgcych)
Facebook: https://www.facebook.com/profile.php?id=100083698714806
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f Mathias Sanderskov Schattz - 17
Mrchitecture | Innowation | Daylight | Computational Dasign Lead at LN
| 2 O

Niited Project Summer School in Gdansk at full speed atm

‘Wz have lzarned about non image forming effects, drcadian rhythm, daySght
simudation toods and historical dayight master pisces.

Amazing croved to be with & And looking forward to share some % @ on
Thursday.

Mandzna Sarey Khanie Paul Rogers Angel Perez Morata Emanuele Naboni Niko
Gentile Federica Giufiani Katharina Wullf, Marie-Claude Dubots Natalia Sokol Valerio
P_M. Lo Verso Aicha Diakite- Kortlever and many many mors.

Vedi traduzione

Rycina 31. Post na LinkedInie jednego z nauczycieli uczestniczqcych w NLITED. LinkedIn i entuzjazm sieci NLITED znaczqco
przyczynity sie do rozpowszechniania dziatan projektu.

Wystgpienia na konferencjach naukowych

e Sokdt, N, Giuliani, F, Gentile, N, Sarey Khanie, M & Lo Verso, VRM 2023, Training on
sustainable daylighting: the NLITED project. in CIE 2023: Proceedings of the 30th Quadrennial
Session of the CIE. Ljubiana, Slovenia, 2023/09/16.

e Gentile, N, Giuliani, F, Sarey Khanie, M, Sokdt, N, Lo Verso, VRM, Caffaro, F, Kofod Pedersen,
M, Pompili, F & Mattsson, P 2023, A Shared Curriculum For Daylighting Education To Meet The
Educational Needs Of Society. i W Bustamante, M Andrade & P Ortiz E. (red), Proceedings of
Passive and Low Energy Architecture conference PLEA 2022: PLEA STGO 2022: Will cities
survive?. vol. 2, 1627, PLEA (Passive and Low Energy Architecture) Association, s. 86-91, PLEA
2022, Santiago, Chile, 2022/11/23. https://plea2022.org/wp-
content/uploads/2023/03/PROCEEDINGS-ONSITE-FINAL-MARZO.pdf
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e Giuliani, F, Sokdt, N, Gentile, N, Sarey Khanie, M, Lo Verso, VRM & Caffaro, F 2022, NLITED -
New Level of Integrated Techniques for Daylighting Education: preliminary data on the use of
an e-learning platform. in LUX Europa 2022: Proceedings of the 14th European Lighting
Conference, Prague, Czech Republic, p. 138-146, Prague, Czech Republic, 2022/09/20.

e Giuliani, F, Sarey Khanie, M, Sokdt, N & Gentile, N 2020, Discussing daylight simulations in a
proposal for online daylighting education in BuildSim Nordic 2020 — International Conference
Organized by IBPSA-Nordic, 13th-14th October 2020, Oslo: Book of Abstracts., 7.8, Oslo
Metropolitan University (OsloMet), Oslo, p. 86-93, Oslo, Norway, 2020/10/13.

Prezentacje na wydarzeniach branzowych

o Natalia Sokdt zaprezentowata projekt NLITED na targach swietlnych w Warszawie, marzec
2023. https://www.facebook.com/events/s/swiat%C5%820-zintegrowane-cz%C5%82owiek-
/1851697001876731/

e Federica Giuliani wygtosita wyktad na temat metodyki edukacyjnej NLITED podczas wyktadéw
dotyczacych projektowania srodowiskowego na Mario Cucinella’s School of Sustainability
(SOS) w listopadzie 2022 roku.

e Federica Giuliani i Niko Gentile wzieli udziat w wydarzeniu online o nazwie Illuminamente,
zorganizowanym przez wioskie stowarzyszenie projektantéw oswietlenia
https://www.facebook.com/events/1247353396219047 Marzec 2022.

e Inauguracja platformy NLITED, hybrydowe wydarzenie (na Uniwersytecie w Lund i online)
https://www.nlited.eu/2021/12/01/launch-of-the-platform/ Styczer 2022.

e Prezentacja platformy NLITED na 9. Sympozjum Swiatta VELUX w Kopenhadze. Listopad 2021.
Velux jest partnerem projektu. . https://buildforlife.velux.com

e Natalia Sokét zaprezentowata projekt NLITED w VELUX Polska, Warszawa.
https://www.velux.pl/profesjonalisci/architekci/aktualnosci/daylight-forum-2021.
Pazdziernik 2021.

o Niko Gentile i Federica Giuliani wygtosili prezentacje na webinarium "Hur vi skapar
halsosamma ljusmiljoer for alla" firmy White Arkitekter (partner stowarzyszony w Szwecji).
https://whitearkitekter.com/se/nyheter/ljuswebbinarium-sa-skapar-vi-halsosamma-

ljusmiljoer/Kwiecien 2021.

Pozostafe aktywnosci rozwszechniajqgce projekt NLITED

e Article in Unicusano online magazine https://www.tag24.it/267787-nlited-corso-gratuito-
luce-diurna/

e Niko Gentile presented the NLITED project at PLEA 2022, Santiago de Chile.
https://www.linkedin.com/posts/energy-and-building-design-lund-university netzero-
carbonemission-carbonneutrality-activity-7006259669287456769-uetG/. November 2022.

e Federica Giuliani at the Erasmus+ event in Lazio, Italy.
https://www.indire.it/2022/12/12/erasmus-in-lazio-percorsi-di-inclusione-cittadinanza-
sostenibilita-ambientale-e-innovazione-digitale/
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7. Wnioski

W dynamicznym srodowisku nowoczesnej edukacji, pojawienie sie e-learningu okazato sie
wszechstronng i dostepng metoda rozpowszechniania wiedzy. Projekt NLITED, skupiajacy sie na
projektowaniu oswietlenia dziennego, stanowi doskonaty przyktad skutecznosci e-learningu w
obstudze zrdéinicowanej grupy odbiorcéw, obejmujgc zaréwno tradycyjnych studentéw, jak i
pracujgcych profesjonalistéw. Niniejszy kompleksowy raport, ktdry zagtebia sie w strukture projektu,
zaangazowanie interesariuszy, tresci kurséw i doswiadczenia uzytkownikdéw, przynidst szereg
istotnych wnioskéw, ktdre rzucajg Swiatto na skutecznosé projektu, jakos¢ kursu i motywacje
uczestnikow.

Najwazniejsze jest to, ze projekt NLITED wykazat zdolnos¢ do dostosowywania swoich ofert na
podstawie opinii, a takze do zmniejszania liczby rezygnacji. Te osiggniecia podkreslajg jego znaczenie
w nieustannie zmieniajgcym sie krajobrazie e-learningu. Ta synteza zbiera gtéwne wyniki z serii
raportow i tekstdw, oferujgc holistyczng perspektywe na projekt NLITED i jego wktad w dziedzine
edukacji z zakresu projektowania oswietlenia dziennego.

Czerpigc z doswiadczenia NLITED, nastepujgce kluczowe aspekty stanowig cenng wskazowke dla
przysztych inicjatyw o podobnym charakterze:

1. Struktura programu szkoleniowego:
Projekt NLITED skutecznie opracowat elastyczng strukture szkoleniowg, oferujgc dostosowane
moduty e-learningowe zaréwno tradycyjnym studentom uniwersyteckim, jak i
profesjonalistom szukajagcym statego ksztatcenia. Oferty edukacyjne zostaty starannie
zaprojektowane, aby byly dostepne dla szerokiego spektrum uczestnikow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem potrzeb pracujgcych profesjonalistéw i 0séb z zobowigzaniami rodzinny.

2. Zaangazowanie interesariuszy:
Projekt NLITED skutecznie zaangazowat réznorodng grupe interesariuszy, w tym ekspertéw z
dziedziny oswietlenia dziennego. To zaangazowanie miato kluczowe znaczenie w
dostosowaniu ofert edukacyjnych do potrzeb i oczekiwan branzy.

3. Struktura kursu i tresci edukacyjne:
Moduty e-learningowe oferowane przez NLITED obejmujg wyczerpujgco rdzne aspekty
oswietlenia dzienne, w tym elementy techniczne i koncepcje teoretyczne. Struktura kursu
zostata starannie opracowana poprzez warsztaty i konsultacje z ekspertami branzowymi,
zapewniajac jej zgodnos¢ z wymaganiami zréznicowanej grupy uczestnikow.

4. Program szkot letnich:
Witaczenie NLITED do programu Summer School umozliwia studentom zdobycie praktycznego
doswiadczenia w projektowaniu oswietlenia dzienne. Daje im to mozliwos¢ zastosowania
zdobytej wiedzy w praktycznych scenariuszach.

5. Ocena kursow e-learningowych:
Projekt NLITED wprowadzit solidny proces oceny kurséw poprzez badania EE (oceny modutéw
e-learningowych). Ta metoda skutecznie ocenia skutecznos$¢ kursu i zadowolenie studentow.

6. Wykorzystanie platformy e-learningowej:
Platforma e-learningowa NLITED zyskata duzg liczbe zapisdw, z udziatem ponad 800
uczestnikéw i znaczgcym odsetkiem aktywnych uczestnikow.

7. Ocena jakosci i satysfakcji:
Analiza badan EE wykazuje wysoki poziom zadowolenia studentdow z tresci kursu, czasu
ukonczenia, zgodnosci z celami edukacyjnymi oraz odpowiedniej ilosci pracy.

8. Liczba rezygnacji ponizej Srednie;j:
Projekt NLITED moze poszczycic sie wskaznikiem rezygnacji nizszym od $redniej, zgtaszanej w
literaturze dotyczacej kurséw online, co swiadczy o skutecznosci tej innowacyjnej metody
edukacyjnej.

9. Motywacje studentow:
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Znaczna liczba uczestnikdw NLITED dazy do zdobycia wiedzy i umiejetnosci, a nie tylko
certyfikatéw uczestnictwa, co odzwierciedla autentyczne zaangazowanie w nauke.

10. Aktualizacje i dostosowania tresci edukacyjnych:
Elastycznos$¢ NLITED i zaangazowanie w ciggte doskonalenie kursu, kierowane wartos$ciowymi
opiniami, sg widoczne w ciggtym rozwoju i ulepszaniu doswiadczenia edukacyjnego.

W istocie projekt NLITED stanowi dowdd na sukces dobrze zaprojektowanej inicjatywy e-learningowej
w dziedzinie projektowania oswietlenia dziennego. Oceny kursdw, satysfakcja studentéw i wskaznik
rezygnacji ponizej sredniej stanowig pozytywne wskazniki skutecznosci tej innowacyjnej metody
edukacyjnej. Ponadto zaangazowanie interesariuszy i elastycznos¢ projektu w dostosowywaniu sie do
potrzeb branzy stanowig fundamentalne aspekty triumfujgcej drogi NLITED.

Podsumowujgc, ten raport nie tylko opisuje osiggniecia NLITED, ale rdwniez stanowi przewodnik dla
tych, ktérzy aspirujg do oswietlenia Sciezki ku bardziej dostepnemu, skutecznemu i wptywowemu
ksztatceniu w dziedzinie projektowania oswietlenia dziennego. Projekt NLITED stanowi jasny przyktad
tego, jak e-learning moze napawac i inspirowa¢, torujgc droge ku jasniejszej i bardziej zréwnowazone;j
przysztosci edukacji.
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Aneks A

Aneks A.1 — Pierwszy emial

To be sent 1 month before the first workshop
Text to be adapted:

Dear [namel],

| am [name], from [name] University, and | am writing you on behalf of the NLITED team. NLITED is an
Erasmus+ project aiming at creating a modular online course on daylight design of building
(www.enlited.eu). You and your company supported us with the project application and we are
delighted to say that the project has been approved. Thank you!

Now you have the chance to shape the course and influence its content. The course is thought for
both traditional students and lifelong learners.

We have planned a workshop where we very briefly present NLITED and then we focus on the
importance of daylight design in your work and the educational needs you have in your team or you
see in the daily practice. The workshop will include max five [Danish/Italian/Polish/Swedish]
professionals like you. It is estimated that it will take between an hour and a half and it will be held
via the digital tool Zoom.

We prepared a short draft curriculum for the course, you will receive it about a week before the
workshop. In our workshop, we will discuss mainly around that document. Give a look to that
beforehand and try to think to what would be relevant, what irrelevant, and what competences are
missing in today’s professional arena.

Through your participation in the workshop, you will be able to make NLITED relevant for your team.
Participation to the workshop is voluntary and you can leave whenever you want. The workshop is
recorded and the answers will then be used in the context of NLITED project. The recorded video will
be anonymized and data stored at [name] University.

The optimal is if you can be 1-2 people so | hope you can spread the invitation further to any interested
colleagues. Registration is done via (Doodle).

Thanks in advance,

Mandana S. Khanie (DTU, Denmark)

Federica Giuliani (Unicusano, Italy)

Natalia Sokét (Gdansk University of Technology, Poland)
Niko Gentile (Lund University, Sweden)

Pimkamol Mattsson (Lund University, Sweden)
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Aneks A.2 — Drugi emial

To be sent 1 week before the workshop where the partner has booked himself/herself

Text to be adapted:
Dear participant,

| would like to remind you about our online workshop concerning the Erasmus+ project NLITED, [date]
2021 13:00 — 14:30, link [link]

Agenda

e Brief round table presentations

e Presentation of NLITED

e Your view on daylight design in current practice

e Discussion on the draft of NLITED curriculum (attached to this mail)
e elearning, practicalities

e Short conclusive survey

I would also like to remind that participation to the workshop is voluntary, and you can leave whenever
you want. The workshop is recorded and the answers will then be used in the context of NLITED
project. The recorded audio will be anonymized and data stored at [name] University.

Thanks in advance,
Mandana S. Khanie (DTU, Denmark)
on behalf of
Federica Giuliani (UniCusano, ltaly)
Natalia Sokot (Gdansk University of Technology, Poland)
Niko Gentile (Lund University, Sweden)
Pimkamol Mattsson (Lund University, Sweden)
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Aneks A.3 - Ankieta

Questionnaire content

1. What s your role within a company/ university?

2. 2. Do you perform daylighting analysis in your work / projects?

3. Which daylight analysis do you usually use in your work / projects?
4. 3. What tools do you use for daylight analysis?

5. Would you be interested in attending online the follow daylight topics?
[Scale: Not Familiar — Surely NOT - Probably NOT — Undecided - Probably YES - Surely YES]
s1 - FUNDAMENTAL OF DAYLIGHT
Daylighting benefits
Physical aspects of light and daylight
Fundamentals of lighting metrology — visible
Fundamentals of lighting metrology — circadian light
Standards and Regulations
s2 - HUMAN-CENTRIC DAYLIGHTING
Visual Comfort: assessments and methods
Visual perception
Non-image forming effects : advances and assessments
s3 - ELECTRIC LIGHTING INTEGRATION AND ENERGY SAVING
Energy management
Energy protocols (LENI, LEED, etc.)
Daylighting and Lighting: an integrated approach
Energy saving strategies
s4 - CALCULATION AND SIMULATING DAYLIGHTING
Solar geometry
Daylight quality — simplified methods and rules-of-thumb
Measuring daylight, static and dynamic methods
Fundamentals of daylight simulation
Building the first model and running daylight simulations
Daylight modelling and Parametric design
s5 - SIMULATIONS IN DEPTHS: TOOLS AND METRICS
Advanced simulations | — BSDF data
Advanced simulations Il — Circadian lighting design
Modeling Materials (reflective, refracting, etc.)
Modeling Components (windows, atrium, etc)
Modeling Devices (solar pipe, sunlight mirrors, etc.)
s6 - DAYLIGHTING DESIGN APPLICATION
Daylighting design through the history of architecture
Example of good design (case of studies)
Daylight in urban, building and room scale
Side-lighting, top-lighting, core-lighting
Daylight Design Elements: materials, components and devices
In-depth: daylighting for exhibition spaces

6. Would you like to see other daylight topics in NLITED?

[Socio-demographic information]
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